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خارطة ذهنية لموضوعات الحقيبة التدريبية
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ــذ إنشــائها علــى   ــة" من ــداع "موهب ــة والإب ــه للموهب ــز ورجال ــد العزي تحــرص مؤسســة الملــك عب
ــة، مــن  ــة التنموي ــة ذات الأولوي ــن فــي المجــالات العلمي ــن والمبدعي ــة الموهوبي اكتشــاف ورعاي
خــلال بنــاء منظومــة وأنمــوذج للموهبــة والإبــداع محليــاً وإقليميــاً وعالميــاً، ويظهر ذلــك جلياً من 
خــلال رؤيتهــا بتمكيــن الموهبــة والإبــداع كونهمــا الرافــد الأســاس لازدهــار البشــرية، ورســالتها 
الجليــة نحــو إيجــاد بيئــة محفــزة للموهبــة والإبــداع وتعزيــز الشــغف بالعلــوم والمعرفــة لبنــاء 
ــداع، التعــاون والثقــة، ومــن  ــز الإب ــم الشــغف، التمي ــر قي قــادة المســتقبل وخدمــة الإنســانية عب
خــلال أهدافهــا وتطويــر خططهــا الاســتراتيجية فــي رعايــة الموهبــة والإبــداع ودعــم الابتــكار؛ 
واسترشــاداً بأفضــل التجــارب العالميــة وبمســاهمة خبــراء دولييــن ومحلييــن فإنهــا تســعى بــكل 
ــاء  ــة 2030م، وبن ــة المملك ــتهدفات رؤي ــق مس ــي تحقي ــة ف ــاهمة الفاعل ــى المس ــا إل طاقاته
ــة  ــات موهوب ــن طاق ــه م ــر ب ــا يزخ ــه وم ــه وإمكانات ــي قدرات ــتثمار ف ــا كان والاس ــان أينم الإنس

ومبدعــة فــي شــتى المجــالات.
ولا يخفــى علــى أحــد أن تدريــس الرياضيــات باســتخدام البرمجيــات الحديثــة مثــل برمجيــة جيوجبــرا 
ــكل  ــن بش ــام والموهوبي ــكل ع ــة بش ــس الطلب ــم تدري ــي عال ــة ف ــة نوعي ــد نقل GeoGebra يع
خــاصٍ فبرنامــج جيوجبــرا GeoGebra هــو تطبيــق رياضــي مجانــي ومفتــوح المصــدر يســتخدمه 
ــة  ــراGeoGebra المختلف ــات جيوجب ــل تطبيق ــن تنزي ــم. يمك ــب ومعل ــون طال ــن 100 ملي ــر م أكث
لنظــام التشــغيل الخــاص بــك. يمكــن اســتخدام جيوجبــرا GeoGebra لاستكشــاف الوظائــف وحــل 

ــاء الأشــكال الهندســية والأشــياء ثلاثيــة الأبعــاد. المعــادلات وبن
ــر  ــام الجب ــم بنظ ــي تهت ــج الت ــص البرام ــج خصائ ــى دم ــل عل ــه يعم ــرا بأن ــج جيوجب ــز برنام ويتمي
الترميــز المباشــر للمعــادلات والإحداثيــات،  Computer CAS Algebra System لأنــه يتضمــن 
والبرامــج الهندســية التفاعليــة DGS Dynamic Geometry Software والــذي يتضمــن مفاهيــم 
ــن  ــات بي ــة العلاق ــر ديناميكي ــة ويوف ــكال المخروطي ــوط والأش ــات والخط ــاط، والقطاع ــل النق مث
ــة وســمة أساســية فــي برنامــج  ــة للطلب ــة وفعال ــة بصري ــة تعليمي ــك يوفــر بيئ ــم، وبذل المفاهي
ــت  ــك أصبح ــات، وبذل ــم الرياضي ــي تعلي ــن CAS وDGS. ف ــل بي ــث يكام ــرا GeoGebra حي جيوجب
قــدرة البرمجيــات فــي جعــل العلاقــة بيــن الهندســة والجبــر قيمــة هامــة فــي مناهــج الرياضيــات.
ــل  ــة تحمي ــاول طريق ــى: تتن ــدة الأول ــن؛ الوح ــن تدريبيتي ــن وحدتي ــة م ــة التدريبي ــون الحقيب وتتك
برنــــــامج جيوجبـــــرا GeoGebra وتنصيبـــــه، والنوافــذ والتبويبــــات الرئيســية فــي جيوجبــــــــرا 
GeoGebra. والإدخــال والإخــراج فــي جيوجبــرا GeoGebra. وأيضــاً خيــارات التعامــل مــع الملفات 
فــي جيوجبــرا GeoGebra، والنقــاط والمســتقيمات فــي جيوجبــرا GeoGebra، وتوظيــف النقــاط 
 ،GeoGebra والقطــع المســتقيمة بالعناصــر الرياضيــة الأخــرى، وإنشــاء المضلعــات فــي جيوجبــرا

.GeoGebra ــرا ــات فــي جيوجب ــراً المنحني وأخي
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أما الوحدة الثانية فتتنــاول الهندسة الفراغيــــــة (الأشكـــال ثلاثيـــــة الأبعـــــاد) في جيــوجبـرا
GeoGebra، والمتغيـــرات في جيوجبـــرا GeoGebra، والتفــــاضل والتكـــــامل في جيوجبــــــرا 
GeoGebra. وأيضــا الإحصــاء وأدواتــه فــي جيوجبــرا GeoGebra، وأنشــطة موهبة فــي جيوجبرا 

.GeoGebra وأخيــراً البرمجــة الخطية في جيوجبــرا ،GeoGebra

ــات  ــات والبرمجي ــل التقني ــب تفعي ــة جوان ــت كاف ــد تناول ــمولية، فق ــة بالش ــذه الحقيب ــاز ه وتمت
التعليميــة والمعامــل الافتراضيــة فــي التدريــس (منهــج الرياضيــات)، وركــزت على الجانــب العملي، 
ــة  ــى عــدد مــن الأنشــطة المهاري ــة، إضافــة إل حيــث اشــتملت علــى عــدد مــن التطبيقــات العملي

والمعرفيــة؛ ســعيا لتحقيــق أكبــر فائــدة عمليــة للحقيبــة التدريبيــة.
وســتنفذ الحقيبــة -بمشــيئة االله تعالــى- فــي يوميــن تدريبييــن، بواقــع (8) ســاعات تدريبيــة، ينفــذ 

ا تدريبيــا. فيهــا (4) جلســات تدريبيــة، يتخللهــا (14) نشــاطً
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فيمــا يلــي عــدد مــن الإرشــادات التــي ستســاعد –بــإذن االله عــز وجــل- علــى تحقيــق 
أهــداف الحقيبــة التدريبيــة والتحقــق مــن انتقــال أثــر التدريــب إلــى المتدربيــن بأكمل 
صــورة ومــن ثــم العمــل عــل ترقيتــه، وحتــى تصــل إلــى تحقيــق الفائــدة القصــوى مــن 

الحقيبــة التدريبيــة أتبــع الإرشــادات التاليــة:

ــا فــي فهمهــا، وفــي فهــم . 1 اقــرأ الحقيبــة بشــكل جيــد وتفحــص محتوياتهــا، وكــن دقيقً
تفاصيــل المســائل والقضايــا المضمنــة فيهــا، وإذا تطلــب الأمــر منــك التمعــن فــي قراءتهــا 

مــرات عديــدة فافعــل ذلــك.

كــم هــو جميــل أن تصطحــب الحقيبــة التدريبيــة معــك؛ لأنــك تحتــاج دائمــاً إلــى محتوياتهــا . 2
التــي أعــدت لمســاعدتك.

اعتــنِ بفهــم تقســيمات الحقيبــة وتوزيعهــا الزمنــي، فذلــك يســاعدك علــى إنجــاز المطلــوب، . 3
والتحــرك بمرونــة وفــق خطــة البرنامــج التدريبــي.

لا يقبــل البتــة أن يكــون دورك مــع المــادة العلميــة هــو القــراءة علــى المشــاركين، بــل يجــب . 4
الحــرص علــى التنــوع فــي طريقــة تنــاول وعــرض المــادة العلمية.

اقــرأ الأنشــطة واســتوعب هدفهــا وعلاقتهــا بالمــادة العلميــة، وكيفيــة تنفيــذ كل نشــاط . 5
بطريقــة صحيحــة.

يمكنــك التغييــر فــي طريقــة تنفيــذ النشــاط حســب الموقــف التدريبــي، ولكــن مــع المحافظة . 6
علــى الهــدف المطلــوب تحقيقه.

تــم إضافــة مجموعــة مــن الإرشــادات المصاحبــة لــكل نشــاط؛ لتســهم فــي زيــادة تركيــزك . 7
وتذكــر النقــاط الهامــة.

وقــت الاســتراحة محــدد فــي خطــة البرنامــج، ولكــن ذلــك مــن مســائل الاجتهــاد المتروكــة . 8
للمــدرب حســب الموقــف التدريبــي.

تــم تقديــر وقــت محــدد لــكل وحــدة ولــكل جلســة ولــكل نشــاط، وهــذا التقديــر بحســب مــا . 9
يتوقــع، ويمكنــك الاجتهــاد فــي تقليــص جــزء مــن الوقــت لمــادة معينــة، وزيادتهــا لمــادة 
ــط لــه، فاحــرص  أخــرى، بشــرط أن يبقــى تنفيــذ وحــدات كل يــوم فــي نفــس اليــوم الــذي خطِّ

علــى اســتثمار الوقــت كامــلاً وفــق الخطــة المعــدة لــكل جلســة.

المــدرب ميســر للتعلــم وداعــم لــه، وليــس مصــدرا وحيــدا للمعلومــات وللإجابــة الصحيحــة؛ . 10
ــماع  ــاركين لس ــا للمش ــات القضاي ــارات وإجاب ــة الاستفس ــة إجاب ــدرب بإحال ــوم الم ــك يق ولذل

وجهــات نظرهــم، وقــد يكــون دوره هــو التعليــق الختامــي وتأكيــد الإجابــات الصحيحــة.

إرشادات المدرب
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يتطلــب نجــاح البرنامــج أن يعتنــي المــدرب بالمهــارات التدريبيــة عنــد تقديم المــادة العلمية، . 11
ومــن ذلــك: الاســتماع الجيــد وعــدم المقاطعــة، تنويــع أســاليب التدريــب، التحفيــز وتقديــر 

المشــاركين، توزيــع الأدوار والفــرص بيــن المشــاركين.

اقبــل وجهــة النظــر والاختــلاف عندمــا ينشــأ الجــدل، ولا تنــزع لأن تكــون أنــت الفيصــل فــي . 12
كل خــلاف.
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حتى تحقق تعلُّما سريعا ومفيدا؛ يمكنك الاستفادة من الأفكار العملية التالية: 

اختر المكان المناسب الذي يسهل عليك المشاركة والتفاعل والسؤال.. 1
المعلومــات المقدمــة فــي البرنامــج مترابطــة ويســند بعضهــا بعضــا، فحضــور كامــل . 2

ــات. ــا ف ــؤال عم ــي الس ــذر فينبغ ــد التع ــام، وعن ــر ه ــج أم البرنام
اكتــب مــا يمــر بــك مــن نفائــس؛ فالذاكــرة تخــون، وقــد تــدور نقاشــات لــم تكتــب فــي المادة . 3

العلميــة للبرنامــج، كمــا أن كتابتــك تســهم في ترســيخ وتثبيــت المعلومة. 
احــرص علــى التفاعــل مــع مجموعتــك فــي الــورش والإدلاء بمــا عنــدك، فقــد يضيــف عليــه . 4

زمــلاؤك وقــد يصوبونــه.
اســأل عمــا لا تعرفــه، واطلــب مــن المــدرب زيــادة توضيــح لمــا لــم تفهمــه، أو مزيــدا مــن . 5

الأمثلــة لتتجلــى لــك الفكــرة.
أنصت باهتمام لما يدور في قاعة التدريب من شرح المدرب ومداخلات المشاركين.. 6
ــة، أو . 7 ــة ذهني ــكل خريط ــى ش ــج عل ــي البرنام ــاط ف ــرز النق ــص أب ــج لخ ــاء البرنام ــد انته بع

ــا.  ــوع له ــهل الرج ــف ليس ــي مل ــا ف ــا، واحفظه ــرة وتختصره ــط الفك ــداول تبس بج
ابــدأ بممارســة المهــارة فــور تعلُّمهــا، فمجــرد معرفتهــا لا يكفــي لاكتســاب المهــارة لابــد . 8

مــن التطبيــق العملــي.
راجــع مــادة الأمــس قبــل بدايــة اليــوم التدريبــي الجديــد، لتناقــش المــدرب فــي النقــاط التــي . 9

. تحتاجها
المتعلمــون مختلفــون، وبالتالــي لنســمح بتنــوع وتعــدد التطبيقــات والأمثلــة، ولندعــم . 10

نجاحهــا ولــو كانــت ليســت ذات تفضيــل لدينــا.
احرص على نقل ما تعلمته إلى الآخرين لتسهم في تثبيت ما تعلمته.. 11
قيــم البرنامــج التدريبــي فــي بطاقــات التقييــم بدقــة، ليســهل تعديــل الحقيبــة بمــا يلــزم . 12

لتحقــق النفــع.
أخرى.................................................................................................... 13
أخرى ................................................................................................... 14

توجيهات للمدرب

اعرض الإرشادات والتوجيهات للمشاركين.• 

حث المشاركين على اقتراح إرشادات وتوجيهات إضافية ليشاركوها معك.• 

إرشادات المشارك
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الجــدول الذاتــي التالــي يســاعدك علــى التعلــم الذاتــي حــول موضــوع «تفعيــل التقنيــات الحديثــة 
ــة؛  ــع الإجــراءات الآتي ــات»، اتب ــة فــي تدريــس الرياضي ــة والمعامــل الافتراضي ــات التعليمي والبرمجي

لتســتفيد أكثــر مــن جــدول التعلــم الذاتــي.
أولاً: في بداية التدريب

ــات . 1 ــة والبرمجي ــات الحديث ــل التقني ــن تفعي ــرف ع ــاذا تع ــود الأول ( K1): م ــي العم ــب ف اكت
ــات؟ ــس الرياضي ــي تدري ــة ف ــل الافتراضي ــة والمعام التعليمي

اكتــب فــي العمــود الثانــي ( W2): مــاذا تريــد أن تعــرف عــن تفعيــل التقنيــات الحديثــة . 2
والبرمجيــات التعليميــة والمعامــل الافتراضيــة فــي تدريــس الرياضيــات؟

ثانياً: أثناء فترة التدريب وبعد كل نشاط
اكتب في العمود الثالث (L3 ): ماذا تعلمت حول موضوع النشاط التدريبي؟. 3

اكتــب فــي العمــود الرابــع ( H4): كيــف يمكنــك تعلــم المزيــد حــول تفعيــل التقنيــات الحديثة . 4
والبرمجيــات التعليميــة والمعامــل الافتراضيــة في تدريــس الرياضيات؟

What I know about the subject ?1
What I want to know about the Subject ? 2

What I learned about the subject ? 3
How can I learn more ? 4

النشاط الافتتاحي
(KWLH جدول التعلم الذاتي)

KWLH جدول التعلم الذاتي

ماذا أعرف؟

K
ماذا أريد أن أعرف؟

W
ماذا تعلمت؟

L
كيف أتعلم أكثر؟

H
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توجيهات للمدرب

ــود الأول •  ــن العم ــي كلٍ م ــلاه ف ــدول أع ــي الج ــب ف ــارك أن يكت ــن كل مش ــب م اطل
ــي. ــود الثان والعم

وضــح للمشــاركين أن العموديــن الثالــث والرابــع ســيتم التدويــن فيهمــا أثنــاء فتــرة • 
التدريــب وبعــد كل نشــاط تدريبــي، بشــكل فــردي فــي الجــدول أعــلاه.

تابع أداء المشاركين وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

اختر مجموعة من المشاركين، لعرض ما توصلوا إليه.• 
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تفعيل برمجية جيوجبرا GeoGebra في تدريس الرياضياتاسم البرنامج

المستهدفون
 من البرنامج

المشرفون والمعلمون لمادة الرياضيات.• 

محضر المختبر.• 

الهدف العام 
للبرنامج

تمكيــن المشــاركين مــن اســتخدام جيوجبــرا GeoGebra فــي تدريــس 
الرياضيات.

الأهداف
 المعرفية

يتوقــع فــي نهايــة البرنامــج التدريبــي أن يكــون المشــارك قــادراً 
ــى أن: عل

يحدد النوافذ والتبويبات الرئيسية في برنامج جيوجـبرا      . 1
.GeoGebra

يوضح أنشطة موهبة لتعليم الرياضيات في جيوجـــبرا           . 2
.GeoGebra

الأهداف
 المهارية

يتوقــع فــي نهايــة البرنامــج التدريبــي أن يكــون المشــارك قــادراً 
ــى أن: عل

يـنفذ الخطــــوات الإجرائيـــــــة لتثبيــت برنــــــامج جيوجبـــرا                                . 1
.GeoGebra

ــج . 2 ــي برنام ــية ف ــات الرئيس ــذ والتبويب ــف النواف ــف وظائ يكتش
.GeoGebra جيوجبــرا 

يمــارس عمليــات إدخــال البيانــات والتعبيــرات والأوامــر فــي . 3
.GeoGebra جيوجبــرا 

دليل البرنامج التدريبي
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الأهداف
 المهارية

يطبق خيـــارات التعـــامل مع الملفاــت في جيوجبرا                                   . 4
GeoGebra بصيــغ مختلفة.

5 ..GeoGebra يرسم النقاط والمستقيمات في جيوجبرا

الرياضيــة . 6 بالعناصــر  المســتقيمة  والقطــع  النقــاط  يوظــف 
الأخــرى.

7 ..GeoGebra نشئ المضلعات في جيوجبراي

8 ..GeoGebra يرسم المنحنيات في جيوجبرا

ــرا . 9 ــج جيوجب ــتخدام برنام ــاد باس ــة الأبع ــكال ثلاثي ــئ الأش ينش
.GeoGebra

والمعــادلات . 10 الــدوال  إنشــاء  فــي  المتغيـــــــرات  يســتخدم 
.GeoGebra جيوجبـــــرا  فــي  البيانيــة  والمخططــات 

جيوجبــرا                               . 11 اســتخدام  والتكــــــــامل  التفاضــل  مســائل  يحــل 
.GeoGebra

12 ..GeoGebra يحسب الإحصائيات المختلفة في جيوجبرا

13 ..GeoGebra يحل مسائل البرمجة الخطية في جيوجبرا.

الأهداف الاتجاهية

يتوقــع فــي نهايــة البرنامــج التدريبــي أن يكــون المشــارك قــادراً 
ــى أن: عل

يقــدر أهميــة اســتخدام برنامــج جيوجبــرا GeoGebra فــي . 1
تدريــس الرياضيــات.

الأيام والساعات 
التدريبية

(8) ساعات تدريبية موزعة على (2) يومين تدريبيين.
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الزمن الجلسةالوحدةاليوم
عناصر موضوعات الجلسات التدريبيةبالدقائق

الأول

الأولى

ــي • ------ ــم الذات ــدول التعل ــي (ج ــاط الافتتاح النش
.(KWLH

100الأولى

طريقة تحميــــل برنــــــامج جيوجبـــرا                                  • 
جيوجبرا GeoGebra وتنصيبــــه.

النـــوافذ والتبويبــــات الرئيسيـــة في  • 
.GeoGebra جيوجبرا

الإدخـــال والإخـــــراج في جيوجــــبرا                                 • 
.GeoGebra

خيارات التعامل مع الملفات في جيوجبرا • 
.GeoGebra

استراحة (20) دقيقة

120الثانية

النقاط والمستقيمات في جيوجبرا            • 
.GeoGebra

توظيف النقاط والقطع المستقيمة بالعناصر • 
الرياضية الأخرى.

إنشاء المضلعات في جيوجبرا                                  • 
.GeoGebra

 •.GeoGebra المنحنيات في جيوجبرا

الثاني

120الأولى

الهندسة الفراغية (الأشكال ثلاثية الأبعاد) • 
.GeoGebra في جيوجبرا

 •.GeoGebra المتغيرات في جيوجبرا

التفاضل والتكامل في جيوجبرا                     • 
.GeoGebra

استراحة (20) دقيقة

100الثانية

الإحصاء وأدواته في جيوجبرا                                  • 
.GeoGebra

 •.GeoGebra أنشطة موهبة في جيوجبرا

 •GeoGebra البرمجة الخطية في جيوجبرا

(8) ساعات تدريبيةالمجموع

الجدول الزمني للبرنامج التدريبي
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متطلبات النشاطالنشاطاليوم

جميع الأنشطة• اليوم الأول والثاني
جهاز حاسب للمدرب.• 

جهاز حاسب لكل مشارك.• 

متطلبات البرنامج التدريبي



1818



 الوحدة الأولى
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المخطط الزمني للوحدة الأولى

الزمن بالدقيقةموضوعات الجلسةالجلسات

الأولى

 •GeoGebra طريقــة تحميــل برنامــج جيوجبــرا
وتنصيبــه.

النوافذ والتبويبــــات الرئيسية في جيوجبرا  • 
.GeoGebra

 •.GeoGebra الإدخال والإخراج في جيوجبرا

خيارات التعــــامل مع الملفات في جيوجبرا            • 
.GeoGebra

100

استراحة (20) دقيقة

الثانية

النقـــــــاط والمستقيمــــات في جيوجبرا                                   • 
.GeoGebra

ــر •  ــتقيمة بالعناص ــع المس ــاط والقط ــف النق توظي
ــرى. ــة الأخ الرياضي

 •.GeoGebra إنشاء المضلعات في جيوجبرا

 •.GeoGebra المنحنيات في جيوجبرا

120

(240) دقيقةمجموع الزمن
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الزمن بالدقيقةعنوان النشاطرقم النشاط

1.1.1 •GeoGebra طريقــة تحميــل برنامــج جيوجبــرا
25وتنصيبــه.

النوافذ والتبويبــات الرئيسية في جيوجبرا       • 2.1.1
.GeoGebra30

3.1.1 •.GeoGebra 25الإدخال والإخــــراج في جيوجبرا

خيارات التعـــــــامل مع الملفات في جيوجبرا            • 4.1.1
.GeoGebra20

أهداف الجلسة
في نهاية الجلسة يتوقع من المشارك أن يكون قادراً على أن:

1 ..GeoGebra نفذ الخطوات الإجرائية لتثبيت برنامج جيوجبراي

2 ..GeoGebra يكتشف وظائف النوافذ والتبويبات الرئيسية في برنامج جيوجبرا

3 ..GeoGebra حدد النوافذ والتبويبات الرئيسية في برنامج جيوجبراي

4 ..GeoGebra مارس عمليات إدخال البيانات والتعبيرات والأوامر في جيوجبراي

يطبق خيارات التعامل مع الملفات في جيوجبرا GeoGebra بصيغٍ مختلفة.. 5

الأساليب التدريبية
لتنفيذ الجلسة تستخدم الأساليب التدريبية الآتية:

تطبيق عملي فردي.• 

استراتيجية (اكتشف - قارن - شارك).• 

تطبيق عملي ثنائي.• 

مخطط الجلسة

دليل الجلسة الأولى
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فردي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

25 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي فردي• 

هدف النشاط
أن ينفــذ المشــارك الخطــوات الإجرائيــة لتثبيــت برنامــج • 

.GeoGebra جيوجبــرا

النشاط التدريبي (1.1.1)
طريقة تحميل برنامج جيوجبرا GeoGebra وتنصيبه

�א������� ��� א�

طبــق عمليــة تحميــل وتنصيــب برنامــج جيوجبــرا GeoGebra علــى جهــاز 
الحاســب الآلــي الخــاص بــك وفــق الخطــوات التاليــة، ودون ملاحظاتــك فــي كل 

ــوة. خط
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توجيهات للمدرب

ــم بتحميــل برنامــج جيوجبــرا GeoGebra علــى جهــاز الحاســب الآلــي الخــاص بــك، •  قُ
واطلــب مــن المشــاركين متابعــة عمليــة تحميــل البرنامــج.

اطلــب مــن المشــاركين تحميــل برنامــج جيوجبــرا GeoGebra بأنفســهم، وتابعهــم • 
أثنــاء التنفيــذ، وقــدم لهــم التغذيــة الراجعــة.

ــم بتنصيــب برنامــج جيوجبــرا GeoGebra علــى جهــاز الحاســب الآلــي الخــاص بــك، •  قُ
واطلــب مــن المشــاركين متابعــة عمليــة تنصيــب البرنامــج.

ــرا GeoGebra بأنفســهم، وتابعهــم •  اطلــب مــن المشــاركين تنصيــب برنامــج جيوجب
أثنــاء التنفيــذ، وقــدم لهــم التغذيــة الراجعــة.

في نهاية النشاط، اطلب من كل مشارك عرض ملاحظاته على جميع المشاركين.• 

GeoGebra خطوات تحميل وتنصيب برنامج جيوجبرا

ملاحظاتالخطواتم

1
متابعة المدرب أثناء تحميل برنامج • 

.GeoGebra جيوجبرا

2
تطبيق خطوات تحميل برنامج جيوجبرا • 

.GeoGebra

3
متابعة المدرب أثناء تنصيب برنامج • 

.GeoGebra جيوجبرا

4
تطبيق خطوات تنصيب برنامج جيوجبرا • 

.GeoGebra
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طريقة تحميل برنامج جيوجبرا GeoGebra وتنصيبه

ــن مــن استكشــاف الرياضيــات والهندســة   جيوجبــرا GeoGebra هــو برنامــج رياضــي مجانــي يمكِّ
GeoGebra ــرا ــات جيوجب ــل تطبيق ــن تحمي ــة. يمك ــة وتفاعلي ــة ممتع ــر بطريق ــاء والجب والإحص

ــة. لتثبيــت برنامــج  المختلفــة مــن موقعــه الرســمي أو مــن متاجــر التطبيقــات للأجهــزة المحمول
Ge- علــى جهــاز الكمبيوتــر، يوجــد أربعــة تطبيقــات حاســبة فــي برنامــج GeoGebra جيوجبــرا

 .CAS حاســبة الرســم البيانــي، حاســبة ثلاثيــة الأبعــاد، حاســبة الهندســة، وحاســبة :oGebra
يمكــن تحميلهــا بشــكل منفــرد أو معــا علــى شــكل حزمــة مــن نســختي، لتثبيــت البرنامــج، اتبــع 

التعليمــات التــي تظهــر علــى الشاشــة بعــد فتــح ملــف التحميــل. 
/GeoGebra https://ar.wizcase.com/download/geogebra جيوجبرا Classic

.(https://www.geogebra.org/download) حمل البرنامج من هنا

GeoGebra الخطوات الإجرائية لتثبيت برنامج جيوجبرا

اذهب إلى موقع جيوجبرا GeoGebra اختر النسخة المناسبة لنظام التشغيل الخاص بك . 1
Windows، Mac، Linux. أو متجر التطبيقات واختر التطبيقات التي تريد تحميلها.

انقر على زر التحميل وانتظر حتى ينتهي التحميل.. 2

المادة العلمية (1.1.1)
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افتح ملف التحميل وانقر على زر تشغيل أو تثبيت.. 3

اتبــع التعليمــات التــي تظهــر علــى الشاشــة واختــر مــكان الحفــظ واللغــة والإعــدادات . 4
الأخــرى.

انقر على زر إنهاء أو تم لإكمال عملية التثبيت.. 5

ــة . 6 ــي قائم ــب أو ف ــطح المكت ــى س ــرا GeoGebra عل ــة جيوجب ــتجد أيقون ــت، س ــد التثبي بع
ــداع. ــم والإب ــتمتع بالتعل ــج. واس ــح البرنام ــا لفت ــر عليه ــج. انق البرام

ــات مختلفــة . 7 ــرا GeoGebra الرئيســية التــي تحتــوي علــى تبويب ــك نافــذة جيوجب ســتظهر ل
ــك،  ــب احتياجات ــذي يناس ــب ال ــار التبوي ــن اختي ــج. يمك ــتخدام أدوات البرنام ــن اس ــك م تمكن
مثــل حاســبة الرســوم البيانيــة، حاســبة الهندســة، حاســبة CAS، حاســبة ثلاثيــة الأبعــاد، أو 

.GeoGebra Classic 6 جيوجبــرا
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يمكــن أيضــا فتــح ملفــات جيوجبــرا GeoGebra الموجــودة علــى جهــازك أو علــى الإنترنــت، . 8
أو حفــظ مشــاريعك الخاصــة، أو مشــاركتها مــع الآخريــن.
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فردي / ثنائي / جماعي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

30 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

استراتيجية (اكتشف - قارن - شارك)• 

هدف النشاط

ــات الرئيســية فــي •  أن يحــدد المشــارك النوافــذ والتبويب
.GeoGebra ــرا ــج جيوجب برنام

والتبويبــات •  النوافــذ  وظائــف  المشــارك  يكتشــف  أن 
.GeoGebra جيوجبــرا  برنامــج  فــي  الرئيســية 

النشاط التدريبي (2.1.1)
النوافذ والتبويبات الرئيسية في جيوجبرا 

GeoGebra

�א������� ��� א�

م بتنفيذ الآتي: افتح تطبيق جيوجبرا GeoGebra على جهازك، ثم قُ

اســتعراض النوافــذ والتبويبــات الرئيســية فــي البرنامــج، واكتشــاف وظائــف هــذه . 1
النوافــذ والتبويبــات.

عــرض النتائــج التــي توصلــت إليهــا على أحــد زملائك فــي المجموعــة، وقارنهــا بالنتائج . 2
التــي توصــل إليهــا زميلــك، ثــم تبــادل معــه الآراء والأفكار حــول جميــع النتائج.

ناقــش جميــع أفــراد مجموعتــك النتائــج التــي توصلــت إليهــا، والوصــول معهــم إلــى . 3
رؤيــة مشــتركة.
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GeoGebra وظائف النوافذ والتبويبات الرئيسية في برنامج جيوجبرا

النوافذ والتبويبات
وظائف النوافذ والتبويبات

النتائج
الفردية

النتائج
الثنائية

الرؤية المشتركة 
للمجموعة

النوافذ

نافذة الرسم

نافذة الجبر

CAS نافذة الحساب

نافذة الإحصاء

نافذة الرسم البياني

نافذة الإدخال

التبويبات

تبويب الرسم البياني

تبويب ثلاثي الأبعاد

تبويب الهندسة

CAS تبويب

تبويب جيوجبرا
GeoGebra Classic 6

نافذة الإدخال
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توجيهات للمدرب

 •.GeoGebra افتح برنامج جيوجبرا

اســتعرض النوافــذ والتبويبــات الرئيســية فــي جيوجبــرا GeoGebra أمــام جميــع • 
المشــاركين، واطلــب مــن المشــاركين المتابعــة.

ــات •  ــذ والتبويب ــتعراض النواف ــى اس ــردي عل ــكل ف ــل بش ــاركين العم ــن المش ــب م اطل
ــات. ــذ والتبويب ــذه النواف ــف ه ــاف وظائ ــرا GeoGebra، واكتش ــي جيوجب ــية ف الرئيس

تابع المشاركين أثناء التنفيذ، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

وجه كل مشارك إلى تنفيذ الآتي:• 

عــرض النتائــج التــي توصــل إليهــا علــى أحــد زملائــه فــي المجموعــة، ومقارنتهــا »
ــع  ــول جمي ــه ح ــكار مع ــادل الآراء والأف ــه، وتب ــا زميل ــل إليه ــي توص ــج الت بالنتائ

ــج. النتائ

ــول » ــا، والوص ــل إليه ــي توص ــج الت ــول النتائ ــة ح ــراد المجموع ــع أف ــة جمي مناقش
ــتركة. ــة مش ــى رؤي ــم إل معه
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GeoGebra النوافذ والتبويبات الرئيسية في جيوجبرا

GeoGebra النوافذ الرئيسية في جيوجبرا
ــي . 1 ــية الت ــومات الهندس ــكال والرس ــا الأش ــر فيه ــي تظه ــذة الت ــي الناف ــم: ه ــذة الرس ناف

تقــوم بإنشــائها أو اســتيرادها. يمكــن فــي هــذه النافــذة تغييــر خصائــص الأشــكال 
والرســومات، مثــل اللــون والحجــم والشــكل والموضــع، وتطبيــق عمليــات هندســية مختلفــة 

ــال. ــم، والانتق ــدوران، والتحجي ــكاس، وال ــل الانع ــا، مث عليه

نافــذة الجبــر: هــي النافــذة التــي تظهــر فيهــا المعــادلات والتعبيــرات الجبريــة المرتبطــة . 2
بالأشــكال والرســومات فــي نافــذة الرســم. يمكــن فــي هــذه النافــذة إدخــال أو تعديــل أو 
حــذف المعــادلات والتعبيــرات، وحســاب قيمهــا، أو مشــتقاتها، أو تكاملاتهــا، أو حدودهــا، 

أو جذورهــا.

المادة العلمية (2.1.1)
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ــي . 3 ــبة CAS (Computer Algebra System) الت ــذة لحاس ــي ناف ــاب  CAS: ه ــذة الحس ناف
تمكنــك مــن حــل المســائل الجبريــة والحســابية بطريقــة رمزيــة. يمكــن فــي هــذه النافــذة 
إدخــال التعبيــرات، أو المعــادلات، أو المصفوفــات، أو المتجهــات، أو الــدوال، وتطبيق عمليات 
حســابية مختلفــة عليهــا، مثــل التبســيط، أو التوســيع، أو التحليــل، أو التقريــب، أو التحويــل.

نافــذة الإحصــاء: تحتــوي علــى أدوات الإحصــاء التــي تســتخدم فــي تحليــل البيانــات وإدارة . 4
البيانــات.

نافــذة الرســم البيانــي: تحتــوي علــى أدوات الرســم البيانــي التــي تســاعد علــى تمثيــل . 5
البيانــات بطريقــة بصريــة.
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نافذة الإدخال: تستخدم لإدخال التعبيرات الجبرية أو الأوامر أو المعادلات في البرنامج.. 6

GeoGebra التبويبات الرئيسية في جيوجبرا
التبويبات الرئيسية في جيوجبرا GeoGebra هي:

ــات •  ــادلات والبيان ــدوال والمع ــاف ال ــم واستكش ــن رس ــك م ــي: تمكن ــم البيان ــب الرس تبوي
ــر  ــذة الجب ــي ناف ــات ف ــادلات أو البيان ــرات أو المع ــال التعبي ــن إدخ ــة. يمك ــة تفاعلي بطريق
ــص  ــر خصائ ــة فــي نافــذة الرســم. كمــا يمكــن تغيي ــة المقابل ومشــاهدة الرســوم البياني
الرســوم البيانيــة، مثــل اللــون والحجــم والشــكل، وتطبيــق عمليــات حســابية مختلفــة 

ــل. ــب أو التحوي ــل أو التقري ــل التحلي ــا، مث عليه

تبويــب ثلاثــي الأبعــاد: تمكنــك مــن رســم وعــرض الأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد بطريقــة • 
تفاعليــة. يمكــن إنشــاء أو اســتيراد أشــكال ثلاثيــة الأبعــاد، مثل المســتطيلات والأســطوانات 
والمخاريــط والكــرات، فــي نافــذة 3D وتغييــر خصائصهــا، مثــل اللــون والحجــم والشــفافية، 
وتطبيــق عمليــات هندســية مختلفــة عليهــا، مثــل الانعــكاس، والــدوران، والتحجيــم، 
والانتقــال. كمــا يمكــن تغييــر زاويــة المشــاهدة للأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد باســتخدام 

ــح. ــة المفاتي ــاوس أو لوح الم
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تبويــب الهندســة: تمكنــك مــن إنشــاء واستكشــاف الأشــكال والرســومات الهندســية • 
ــوط  ــاط والخط ــل النق ــية، مث ــكال هندس ــتيراد أش ــاء أو اس ــن إنش ــة. يمك ــة تفاعلي بطريق
ــرات  ــادلات أو التعبي ــاهدة المع ــم ومش ــذة الرس ــي ناف ــات، ف ــر والمضلع ــا والدوائ والزواي
المرتبطــة بهــا فــي نافــذة الجبــر. كمــا يمكــن تغييــر خصائــص الأشــكال الهندســية، مثــل 
اللــون والحجــم والشــفافية، وتطبيــق عمليــات هندســية مختلفــة عليهــا، مثــل الانعــكاس، 

ــال. ــم، والانتق ــدوران، والتحجي وال

ــن •  ــة. يمك ــة رمزي ــابية بطريق ــة والحس ــائل الجبري ــل المس ــن ح ــك م ــب CAS : تمكن تبوي
ــذة  ــي ناف ــدوال ف ــات، أو ال ــات، أو المتجه ــادلات، أو المصفوف ــرات، أو المع ــال التعبي إدخ
CAS وتطبيــق عمليــات حســابية مختلفــة عليهــا، مثــل التبســيط، أو التوســيع، أو التحليــل، 

ــل. ــب، أو التحوي أو التقري

تبويــب جيوجبــرا GeoGebra Classic 6 : تجمــع بيــن جميــع التبويبــات الســابقة فــي تبويب • 
مختلفــة. يمكــن فــي هــذا التبويــب التبديــل بســهولة بيــن نافــذة الرســم ونافــذة الجبــر 
ونافــذة CAS ونافــذة 3D، واســتخدام جميــع أدوات جيوجبــرا GeoGebra فــي مشــروعٍ 

.واحــد
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ثنائي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

25 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي ثنائي• 

هدف النشاط
أن يمــارس المشــارك عمليــات إدخــال البيانــات والتعبيرات • 

.GeoGebra والأوامــر في جيوجبــرا

النشاط التدريبي (3.1.1) 
GeoGebra الإدخال والإخراج في جيوجبرا

�א������� ��� א�

افتــح برنامــج جيوجبــرا GeoGebra، ثــم تعــاون مــع زميلــك فــي ممارســة عمليــة 
إدخــال البيانــات والتعبيــرات والأوامــر فــي البرنامــج وفــق الخطــوات التاليــة، ودون 

ملاحظاتــك فــي كل خطــوة.



37

GeoGebra خطوات إدخال البيانات والتعبيرات والأوامر في جيوجبرا

ملاحظاتالخطواتم

1

اســتعراض  أثنــاء  المــدرب  متابعــة 
والتعبيــرات  البيانــات  إدخــال  كيفيــة 
وكيفيــة  البرنامــج،  فــي  والأوامــر 

والحلــول. النتائــج  عــرض 

2

متابعــة المــدرب أثنــاء إدخــال البيانــات 
البرنامــج  والتعبيــرات والأوامــر فــي 
خطــوات  وممارســة  أخــرى،  مــرة 

بخطــوة. خطــوة  الإدخــال 

3
ــر  ــرات والأوام ــات والتعبي ــال البيان إدخ

فــي البرنامــج مــرة أخــرى.

توجيهات للمدرب

قسم المشاركين مجموعات ثنائية.• 

ــات •  ــال البيان ــة إدخ ــتعراض كيفي ــم باس ــم قُ ــرا GeoGebra.، ث ــج جيوجب ــح برنام افت
والتعبيــرات والأوامــر فــي البرنامــج، وعــرض النتائج والحلــول، واطلب مــن المجموعات 

المتابعــة.

ــم بإعــادة إدخــال البيانــات والتعبيــرات والأوامــر فــي البرنامــج مــرة أخــرى، واطلــب •  قُ
مــن المجموعــات ممارســة عمليــة الإدخــال خطــوة بخطــوة.

ــرة •  ــج م ــي البرنام ــر ف ــرات والأوام ــات والتعبي ــال البيان ــات إدخ ــن المجموع ــب م اطل
ــرى. أخ

تابع المشاركين أثناء التنفيذ، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

ــة •  ــى مجموع ــا عل ــرض ملاحظاته ــة ع ــن كل مجموع ــب م ــاط، اطل ــة النش ــي نهاي ف
أخــرى.
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GeoGebra الإدخال والإخراج في جيوجبرا

ــات  ــال البيان ــة إدخ ــان بكيفي ــان تتعلق ــا عمليت ــرا GeoGebra هم ــي جيوجب ــراج ف ــال والإخ الإدخ
ــول. ــج والحل ــرض النتائ ــة ع ــج وكيفي ــي البرنام ــر ف ــرات والأوام والتعبي

أولاً: الإدخــال: يمكــن إدخــال البيانــات والتعبيــرات والأوامــر فــي جيوجبــرا GeoGebra بطــرق 
ــل: ــة، مث مختلف

ــة أو الأوامــر أو •  ــرات الجبري ــة التعبي اســتخدام نافــذة الإدخــال فــي أســفل الشاشــة لكتاب
المعــادلات فــي البرنامــج.

ــر •  ــار الأدوات المناســبة لإنشــاء وتحري ــى الشاشــة لاختي اســتخدام شــريط الأدوات فــي أعل
وتحليــل العناصــر فــي البرنامــج.

اســتخدام قائمــة الملــف فــي أعلــى يميــن الشاشــة لفتــح، أو حفــظ، أو طباعــة، أو مشــاركة • 
.GeoGebra ملفات 

اســتخدام قائمــة التحريــر فــي أعلــى يميــن الشاشــة لنســخ، أو قــص، أو لصــق، أو حــذف، أو • 
التراجــع عــن الإجــراءات فــي البرنامــج.

اســتخدام قائمــة العــرض فــي أعلــى يميــن الشاشــة لضبــط إعــدادات النافــذة الهندســية • 
(نافــذة الرســم) أو نافــذة ثلاثيــة الأبعــاد أو نافــذة CAS أو نافــذة الجبــر.

اســتخدام قائمــة خيــارات فــي أعلــى يســار الشاشــة لضبــط إعــدادات اللغــة والألــوان • 
والخطــوط والصــور وغيرهــا مــن الميــزات فــي البرنامــج.

المادة العلمية (3.1.1)
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ثانياً: الإخراج: يمكن عرض النتائج والحلول في جيوجبرا GeoGebra بطرق مختلفة، مثل:
اســتخدام نافــذة الجبــر فــي يســار الشاشــة لعــرض العناصــر الهندســية والجبريــة التــي تــم • 

إنشــاؤها أو إدخالهــا فــي البرنامــج.

اســتخدام نافــذة الرســم فــي وســط الشاشــة لعــرض العناصــر الهندســية والجبريــة علــى • 
شــكل رســومات بيانيــة أو مخططــات.

اســتخدام نافــذة ثلاثيــة الأبعــاد فــي يميــن الشاشــة لعــرض المجســمات والأشــكال ثلاثيــة • 
الأبعــاد التــي تــم إنشــاؤها أو إدخالهــا فــي البرنامــج.

اســتخدام نافــذة CAS فــي يميــن الشاشــة لعــرض التحليــل والتكامــل والحلــول التقريبيــة • 
وغيرهــا مــن المهــام الجبريــة المتقدمــة التــي تــم إجراؤهــا فــي البرنامــج.
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فردي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

20 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي فردي• 

هدف النشاط
أن يطبــق المشــارك خيــارات التعامــل مــع الملفــات فــي • 

جيوجبــرا GeoGebra بصيــغ مختلفــة.

النشاط التدريبي (4.1.1)
GeoGebra خيارات التعامل مع الملفات في جيوجبرا

�א������� ��� א�

افتــح برنامــج جيوجبــرا GeoGebra، وطبــق خيــارات التعامــل مــع الملفــات في 
جيوجبــرا GeoGebra بصيــغ مختلفــة وفــق الخطــوات التاليــة، ودون ملاحظاتك 

فــي كل خطــوة.



41

توجيهات للمدرب

 •.GeoGebra افتح برنامج جيوجبرا

ــح وحفــظ •  ــك بفت ــارات التعامــل مــع الملفــات فــي البرنامــج، وذل ــم باســتعراض خي قُ
مــن  واطلــب  مختلفــة،  بصيــغ   GeoGebra جيوجبــرا  ملفــات  وتصديــر  وطباعــة 

المتابعــة. المشــاركين 

اطلــب مــن المشــاركين القيــام بعمليــات فتــح وحفــظ وطباعــة وتصديــر ملفــات          • 
مختلفــة. بصيــغ   GeoGebra جيوجبــرا 

تابع المشاركين أثناء التنفيذ، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

في نهاية النشاط، اطلب من كل مشارك عرض ملاحظاته على جميع المشاركين.• 

GeoGebra خطوات إدخال البيانات والتعبيرات والأوامر في جيوجبرا

ملاحظاتالخطواتم

1

فتــح  أثنــاء  المــدرب  متابعــة 
وحفـــــظ وطبـــــــاعة وتصديــر 
GeoGebra ملفـــــــات جيوجبرا

ــة. ــغ مختلف بصيـــ

2
فتـــــــــح وحفــظ وطبــــــــاعة 
وتصديــر ملفـــــــــات جيوجبــرا                               
بصيــــغ مختلفــة.  GeoGebra



42

GeoGebra خيارات التعامل مع الملفات في جيوجبرا

ــة  ــظ وطباع ــح وحف ــك بفت ــمح ل ــرا GeoGebra تس ــي جيوجب ــات ف ــع الملف ــل م ــارات التعام خي
وتصديــر ملفــات جيوجبــرا GeoGebra بصيــغ مختلفــة. يمكــن الوصــول إلــى هــذه الخيــارات مــن 
قائمــة ”ملــف“ فــي الزاويــة اليمنــى العليــا مــن نافــذة البرنامــج. بعــض الخيــارات المتاحــة هــي:

المادة العلمية (4.1.1)

ــت  ــى الإنترن ــى جهــازك أو عل ــرا GeoGebra موجــود عل ــف جيوجب ــح مل ــف: يمكــن فت ــح مل فت
أو علــى حســابك الشــخصي فــي GeoGebra. لفتــح ملــف، انقــر علــى قائمــة الملــف فــي أعلــى 
يســار الشاشــة ثــم اختــر فتــح. ســتظهر لــك نافــذة تحتــوي علــى خيــارات مختلفــة لاختيــار الملــف 

الــذي تريــد فتحــه.

حفــظ ملــف: يمكــن حفــظ ملــف جيوجبــرا GeoGebra علــى جهــازك أو علــى الإنترنــت أو علــى 
حســابك الشــخصي فــي GeoGebra. لحفــظ ملــف، انقــر علــى قائمــة الملــف فــي أعلــى يميــن 
ــة  ــارات مختلف ــى خي ــوي عل ــذة تحت ــك ناف ــتظهر ل ــم. س ــظ باس ــظ أو حف ــر حف ــم اخت ــة ث الشاش

.ggs أو ggt أو ggb ــذي تريــد حفظــه بصيغــة ــف ال ــار مــكان واســم وصيغــة المل لاختي

طباعــة ملــف: يمكــن طباعــة ملــف جيوجبــرا GeoGebra علــى ورق أو علــى شــكل PDF. لطباعة 
ملــف، انقــر علــى قائمــة الملــف فــي أعلــى يميــن الشاشــة ثــم اختــر طباعــة. ســتظهر لــك نافــذة 
ــة.  ــى الطابع ــال إل ــة والإرس ــة والمعاين ــدادات الطباع ــط إع ــة لضب ــارات مختلف ــى خي ــوي عل تحت

.CAS يســمح لــك بطباعــة نافــذة الرســم، أو نافــذة الجبــر، أو نافــذة الجــدول، أو نافــذة
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مشــاركة ملــف: يمكــن مشــاركة ملــف جيوجبــرا GeoGebra مــع الآخريــن عبــر البريــد الإلكترونــي 
أو وســائل التواصــل الاجتماعــي أو رابــط قصيــر. لمشــاركة ملــف، انقــر علــى قائمــة الملــف فــي 
eps أو svg أو html أو pdf أو png ــل ــرى مث ــغ أخ ــاركة بصي ــر مش ــم اخت ــة ث ــن الشاش ــى يمي أعل
ــاركة  ــة المش ــار طريق ــة لاختي ــارات مختلف ــى خي ــوي عل ــذة تحت ــك ناف ــتظهر ل أو gif أو emf.. س

ــتهدف. ــور المس ــات والجمه والأذون

إنشــاء صــورة ديناميكيــة: يســمح لــك بإنشـــــــــــاء صفحــة ويــب تحتـــــــــــوي علــى ملــف جيوجبــرا 
GeoGebra الحالــي كصــورة ديناميكيــة يمكــن التفاعــل معهــا.
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الزمن بالدقيقةعنوان النشاطرقم النشاط

1.2.1
النقــــــاط والمستقيمـــات في جيوجبرا                                     • 

.GeoGebra
25

2.2.1
توظيف النقاط والقطع المستقيمة بالعناصر • 

الرياضية الأخرى.
25

3.2.1 •.GeoGebra 30إنشاء المضلعات في جيوجبرا

4.2.1 •.GeoGebra 40المنحنيات في جيوجبرا

120زمن الجلسة التدريبية (بالدقيقة)

أهداف الجلسة
في نهاية الجلسة يتوقع من المشارك أن يكون قادراً على أن:

1 ..GeoGebra يرسم النقاط والمستقيمات في جيوجبرا

يوظف النقاط والقطع المستقيمة بالعناصر الرياضية الأخرى.. 2

3 ..GeoGebra نشئ المضلعات في جيوجبراي

4 ..GeoGebra يرسم المنحنيات في جيوجبرا

الأساليب التدريبية
لتنفيذ الجلسة تستخدم الأساليب التدريبية الآتية:

تطبيق عملي فردي.• 

تطبيق عملي ثنائي.• 

استراتيجية جيكسو.• 

مخطط الجلسة

دليل الجلسة الثانية 
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فردي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

25 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي فردي• 

هدف النشاط
أن يرســم المشــارك النقــاط والمســتقيمات فــي جيوجبــرا • 

.GeoGebra

النشاط التدريبي (1.2.1)
GeoGebra النقاط والمستقيمات في جيوجبرا

�א������� ��� א�

ــم برســم النقــاط والقطــع  افتــح تطبيــق جيوجبــرا GeoGebra علــى جهــازك، ثــم قُ
والخطــوط المســتقيمة فــي جيوجبــرا GeoGebra، وفــق الخطــوات التاليــة، ودون 

ملاحظاتــك فــي كل خطــوة.
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توجيهات للمدرب

 •.GeoGebra افتح برنامج جيوجبرا

 •.GeoGebra استعرض نافذة الرسم في جيوجبرا

 • ،GeoGebra ــم برســم النقــاط والقطــع والخطــوط المســتقيمة فــي جيوجبــرا قُ
واطلــب مــن المشــاركين المتابعــة.

ــم بإعــادة خطــوات رســم النقــاط والقطــع والخطــوط المســتقيمة مــرة أخــرى، •  قُ
واطلــب مــن المشــاركين المتابعــة، وتطبيــق الخطــوات خطــوة بخطــوة.

المســتقيمة •  والخطــوط  والقطــع  النقــاط  رســم  إعــادة  المشــاركين  مــن  اطلــب 
الراجعــة. التغذيــة  لهــم  وقــدم  التنفيــذ،  أثنــاء  وتابعهــم  بأنفســهم، 

في نهاية النشاط، اطلب من كل مشارك عرض ملاحظاته على جميع المشاركين.• 

GeoGebra خطوات رسم النقاط والقطع والخطوط المستقيمة في جيوجبرا

ملاحظاتالخطواتم

1
متابعــة المــدرب أثنــاء رســم النقاط 
المســتقيمة  والخطــوط  والقطــع 

.GeoGebra ــرا فــي جيوجب

2

متابعــة المــدرب أثنــاء رســم النقاط 
المســتقيمة  والخطــوط  والقطــع 
مــرة   GeoGebra جيوجبــرا  فــي 
ــق الخطــوات خطــوة  أخــرى، وتطبي

ــوة. بخط

3

النقــاط  رســم  خطــوات  تطبيــق 
المســتقيمة  والخطــوط  والقطــع 
مــرة   GeoGebra جيوجبــرا  فــي 

أخــرى.
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GeoGebra النقاط والمستقيمات في جيوجبرا

نافذة الرسم

نافــذة الرســم فــي جيوجبــرا GeoGebra هــي النافــذة التــي تظهــر فيهــا الأشــكال الهندســية 
التــي تنشــئها أو تســتوردها. يمكــن اســتخدام أدوات مختلفــة مــن شــريط الأدوات لرســم وتحريــك 
وتحويــل وقيــاس وتعديــل الأشــكال فــي نافــذة الرســم. يمكــن أيضــا اســتخدام شــريط الإدخــال 
فــي الجــزء الســفلي مــن نافــذة البرنامــج لإدخــال معــادلات أو أوامــر لإنشــاء أو تغييــر الأشــكال 
ــاس والمحــاور والشــبكة  ــل المقي ــط إعــدادات نافــذة الرســم مث فــي نافــذة الرســم. يمكــن ضب

والخلفيــة مــن قائمــة ”عــرض“ فــي الزاويــة اليمنــى العليــا مــن نافــذة البرنامــج.

النقــاط والمســتقيمات والمضلعــات هــي أنــواع مــن الأشــكال الهندســية التــي يمكــن إنشــاؤها 
ومعالجتهــا فــي جيوجبــرا GeoGebra يمكــن اســتخدام أدوات مختلفــة مــن شــريط الأدوات 

ــي: ــة ه ــض الأدوات المتاح ــم. بع ــذة الرس ــى ناف ــكال عل ــذه الأش ــم ه لرس

نقطة جديدة: تسمح لك بإنشاء نقطة جديدة على نافذة الرسم بالنقر عليها.• 

ــن •  ــر بنقطتي ــتقيم يم ــط مس ــاء خ ــك بإنش ــمح ل ــن: تس ــددة بنقطتي ــتقيم مح ــة مس قطع
موجودتيــن أو جديدتيــن.

ــن •  ــر بنقطتي ــي يم ــتقيم لا نهائ ــك بإنشــاء خــط مس ــن: تســمح ل ــن نقطتي ــار م ــتقيم م مس
موجودتيــن أو جديدتيــن.

المادة العلمية (1.2.1)
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مضلع: تسمح لك بإنشاء مضلع مغلق من ثلاثة أضلاع أو أكثر بالنقر على رؤوسه.• 

ــد •  ــا وأح ــى مركزه ــر عل ــرة بالنق ــاء دائ ــك بإنش ــمح ل ــة: تس ــز ونقط ــددة بمرك ــرة مح دائ
ــط. ــى المحي ــا عل نقاطه

كما يمكن تغيير لون أو حجم أو شكل الأشكال في جيوجبرا GeoGebra بطرق مختلفة:
ــر •  ــهم الصغي ــى الس ــر عل ــد النق ــر عن ــذي يظه ــص ال ــريط الخصائ ــتخدام ش ــن اس يمك  •

بجانــب كلمــة ”الرســم“. هــذا الشــريط يتغيــر حســب الشــكل المحــدد ويســمح لــك بتغييــر 
ــا. ــط وغيره ــمك الخ ــفافية، وس ــم، والش ــون والحج ــل الل ــص مث خصائ

ــن •  ــر“ م ــص العنص ــار ”خصائ ــكل واختي ــى الش ــن عل ــاوس الأيم ــزر الم ــر ب ــا النق ــن أيض يمك
ــر  ــون“ لتغيي ــلوب“ أو ”الل ــب ”الأس ــة التبوي ــار علام ــن اختي ــم يمك ــر. ث ــي تظه ــة الت القائم

ــكل. ــص الش خصائ

بألــوان •  GeoGebra لإنشــاء أشــكال  يمكــن أيضــا اســتخدام البرمجــة فــي جيوجبــرا 
ديناميكيــة تتغيــر حســب قيــم متغيــرات أو معــادلات. لذلــك، يجــب عليــك فتــح نافــذة 
”خصائــص العنصــر“ للشــكل واختيــار علامــة التبويــب ”المتقــدم“ وإدخــال قيــم RGB (أحمــر، 
RGB ــون مــن ــر نمــط الل ــا تغيي ــون فــي المربعــات المناســبة. يمكــن أيض أخضــر، أزرق) لل

ــات. ــذه المربع ــفل ه ــي أس ــدلة ف ــة منس ــن قائم ــى HSV أو HSL م إل

رسم النقاط

مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الخامــس بالوحــدة الثانيــة العبــارات الجبريــة والمعــادلات 
ــاط فــي جيوجبــرا  ــاف الأزواج المرتبــة والــدوال ص 34 لرســم النقـــ ــاط الثالــث استكشــــــ النشـــــ

GeoGebra يمكــن اســتخدام إحــدى الطــرق التاليــة:
ــر أداة ”نقطــة جديــدة“ مــن شــريط الأدوات وانقــر علــى نافــذة الرســم لإنشــاء نقطــة . 1 اخت

جديــدة. يمكــن إنشــاء عــدة نقــاط بالنقــر علــى أماكــن مختلفــة.
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اختــر أداة ”حــرك“ مــن شــريط الأدوات وانقــر بــزر المــاوس الأيمــن علــى نافــذة الرســم واختــر . 2
”إدخــال إحداثيــات“. ثــم أدخــل الإحداثيــات المطلوبــة للنقطــة فــي شــكل (x,y) واضغــط علــى 

.Enter

اســتخدم شــريط الإدخــال فــي الجــزء الســفلي مــن نافــذة البرنامــج وأدخــل اســم النقطــة . 3
وعلامــة التســاوي والإحداثيــات المطلوبــة فــي شــكل (x,y) واضغــط علــى Enter. علــى 

.A = (2.3) ،ــال ــبيل المث س

إنشاء القطع والخطوط المستقيمة

مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الخامــس بالوحــدة الثانيــة العبــارات الجبريــة والمعــادلات 
النشــاط الثالــث استكشــاف الأزواج المرتبــة والــدوال ص 30 لإنشــاء القطــع والخطــوط المســتقيمة 

فــي جيوجبــرا GeoGebra ، يمكــن اســتخدام إحــدى الطــرق التاليــة:
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ــذة . 1 ــى ناف ــر عل ــريط الأدوات وانق ــن ش ــن“ م ــددة بنقطتي ــتقيم مح ــة مس ــر أداة ”قطع اخت
ــع  ــدة قط ــاء ع ــن إنش ــتقيم. يمك ــط مس ــا بخ ــن وربطهم ــن جديدتي ــاء نقطتي ــم لإنش الرس

ــة. ــن مختلف ــى أماك ــر عل بالنق

  

ــم . 2 ــذة الرس ــى ناف ــر عل ــريط الأدوات وانق ــن ش ــن“ م ــن نقطتي ــار م ــتقيم م ــر أداة ”مس اخت
لإنشــاء نقطتيــن جديدتيــن وربطهمــا بخــط مســتقيم لانهائــي. يمكــن إنشــاء عــدة خطــوط 

ــى أماكــن مختلفــة. بالنقــر عل

اســتخدم شــريط الإدخــال فــي الجــزء الســفلي مــن نافــذة البرنامــج وأدخــل اســم القطعــة أو . 3
الخــط المســتقيم وعلامــة التســاوي والمعادلــة المطلوبــة واضغــط علــى Enter. علــى ســبيل 

.AB: x+2 y=5 ،المثــال
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ثنائي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

25 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي ثنائي• 

هدف النشاط
المســتقيمة •  والقطــع  النقــاط  المشــارك  يوظــف  أن 

الأخــرى. الرياضيــة  بالعناصــر 

النشاط التدريبي (2.2.1)
توظيف النقاط والقطع المستقيمة بالعناصر الرياضية 

�א������� ��� א�

ــرا GeoGebra علــى جهــازك، ثــم تعــاون مــع زميلــك فــي توظيــف  افتــح تطبيــق جيوجب
ــذ الآتــي: ــة الأخــرى مــن خــلال تنفي النقــاط والقطــع المســتقيمة بالعناصــر الرياضي

أ- إنشاء مضلعات بواسطة ربط عدة نقاط بقطع مستقيمة.
ب- إنشاء دوائر بواسطة ربط نقطتين بقطعة مستقيمة واستخدامها كقطر للدائرة. 

ت- إنشــاء قطــوع مخروطيــة بواســطة ربــط نقطتيــن بقطعــة مســتقيمة واســتخدامها 
كبؤرتيــن للقطــع المخروطــي. 

ث- إنشــاء دوال رياضيــة بواســطة ربــط نقــاط بقطــع مســتقيمة أو منحنيــات واســتخدامها 
كجــدول قيــم للدالــة.
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خطوات توظيف النقاط والقطع المستقيمة بالعناصر الرياضية الأخرى

ملاحظاتالخطواتم

1
ربــط  بواســطة  إنشــاء مضلعــات 
بقطــع مســتقيمة. نقــاط  عــدة 

2
ربــط  بواســطة  دوائــر  إنشــاء 
مســتقيمة  بقطعــة  نقطتيــن 
للدائــرة.  كقطــر  واســتخدامها 

3

إنشــاء قطــوع مخروطية بواســطة 
ــن بقطعــة مســتقيمة  ــط نقطتي رب
للقطــع  كبؤرتيــن  واســتخدامها 

ــي. المخروط

4

بواســطة  رياضيــة  دوال  إنشــاء 
ربــط نقــاط بقطــع مســتقيمة أو 
منحنيــات واســتخدامها كجــدول 

قيــم للدالــة.
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توجيهات للمدرب

قسم المشاركين مجموعات ثنائية.• 

ــم بتوظيــف النقــاط والقطــع المســتقيمة •  افتــح برنامــج جيوجبــرا GeoGebra.، ثــم قُ
بالعناصــر الرياضيــة الأخــرى مــن خــلال تنفيــذ الآتــي:

أ - إنشاء مضلعات بواسطة ربط عدة نقاط بقطع مستقيمة.
ــن بقطعــة مســتقيمة واســتخدامها كقطــر  ــط نقطتي ــر بواســطة رب ب - إنشــاء دوائ

ــرة.  للدائ
ت - إنشــاء قطــوع مخروطيــة بواســطة ربــط نقطتين بقطعة مســتقيمة واســتخدامها 

كبؤرتيــن للقطــع المخروطي. 
منحنيــات  أو  مســتقيمة  بقطــع  نقــاط  ربــط  بواســطة  رياضيــة  دوال  إنشــاء  ث - 

للدالــة. قيــم  كجــدول  واســتخدامها 
اطلب من المجموعات المتابعة.• 

ــة الأخــرى مــرة •  ــف النقــاط والقطــع المســتقيمة بالعناصــر الرياضي ــم بإعــادة توظي قُ
ــق الخطــوات خطــوة بخطــوة. ــب مــن المجموعــات تطبي أخــرى، واطل

اطلــب مــن المجموعــات إعــادة توظيــف النقــاط والقطــع المســتقيمة بالعناصــر • 
الرياضيــة الأخــرى مــرة أخــرى.

تابع المشاركين أثناء التنفيذ، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

ــة •  ــى مجموع ــا عل ــرض ملاحظاته ــة ع ــن كل مجموع ــب م ــاط، اطل ــة النش ــي نهاي ف
أخــرى.
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توظيف النقاط والقطع المستقيمة بالعناصر الرياضية الأخرى

مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الخامــس بالوحــدة الســابعة مقارنــة الأشــكال الهندســية 
وتصنيفهــا وقياســها النشــاط الثالــث مســتقيمات تقطــع المربــع ص 89، ومــن كتــاب موهبــة فــي 
ــكاس ص40 ــع الانع ــاط الراب ــل النش ــا والتماث ــة الزواي ــدة الخامس ــن الوح ــف الثام ــات للص الرياضي
GeoGebra يمكــن توظيــف النقــاط والقطــع المســتقيمة بالعناصــر الرياضيــة الأخرى فــي جيوجبــرا

لإنشــاء أشــكال هندســية مختلفــة ودراســة خصائصهــا. بعــض الأمثلــة علــى ذلــك هــي:
يمكــن إنشــاء مضلعــات بواســطة ربــط عــدة نقــاط بقطــع مســتقيمة. يمكــن أيضا اســتخدام . 1

ــر بالنقــر  ــة أضــلاع أو أكث ــق مــن ثلاث ــع مغل ــع“ مــن شــريط الأدوات لإنشــاء مضل أداة ”مضل
علــى رؤوســه.

  

يمكــن إنشــاء دوائــر بواســطة ربــط نقطتيــن بقطعــة مســتقيمة واســتخدامها كقطــر . 2
للدائــرة. يمكــن أيضــا اســتخدام أداة ”دائــرة محــددة بمركــز ونقطــة“ مــن شــريط الأدوات 

ــط. ــى المحي ــى مركزهــا وإحــدى نقاطهــا عل ــرة بالنقــر عل لإنشــاء دائ

يمكــن إنشــاء قطــوع مخروطيــة بواســطة ربــط نقطتيــن بقطعــة مســتقيمة واســتخدامها . 3
ــا اســتخدام أداة ”قطــع مخروطــي“ مــن شــريط  كبؤرتيــن للقطــع المخروطــي. يمكــن أيض
الأدوات لإنشــاء قطــع مخروطــي بالنقــر علــى نقطتيــن كبؤرتيــن وإحــدى نقاطــه علــى 

ــي. ــور الفوقان المح

يمكــن إنشــاء دوال رياضيــة بواســطة ربــط نقاط بقطــع مســتقيمة أو منحنيات واســتخدامها . 4
ــن  ــفلي م ــزء الس ــي الج ــال ف ــريط الإدخ ــتخدام ش ــا اس ــن أيض ــة. يمك ــم للدال ــدول قي كج
نافــذة البرنامــج لإدخــال اســم الدالــة وعلامــة التســاوي والمعادلــة المطلوبــة واضغــط علــى 

.Enter

المادة العلمية (2.2.1)
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فردي.• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

30 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي فردي• 

هدف النشاط
أن ينشئ المشـــــــارك المضلعــــــات في جيوجبرا                             • 

.GeoGebra

النشاط التدريبي (3.2.1)
GeoGebra إنشاء المضلعات في جيوجبرا

�א������� ��� א�

ــم بإنشــاء المضلعــات  افتــح تطبيــق جيوجبــرا GeoGebra علــى جهــازك، ثــم قُ
وفــق الخطــوات التاليــة، ودون ملاحظاتــك فــي كل خطــوة.
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توجيهات للمدرب

 • ،GeoGebra ــم بإنشــاء المضلعــات فــي جيوجبــرا افتــح برنامــج GeoGebra، وقُ
ــة. ــاركين المتابع ــن المش ــب م واطل

ــم بإعــادة خطــوات إنشــاء المضلعــات فــي جيوجبــرا GeoGebra مــرة أخــرى، واطلب •  قُ
مــن المشــاركين المتابعــة، وتطبيــق الخطــوات خطــوة بخطوة.

اطلــب مــن المشــاركين إعــادة إنشــاء المضلعات في جيوجبــرا GeoGebra بأنفســهم، • 
وتابعهــم أثنــاء التنفيــذ، وقدم لهــم التغذيــة الراجعة.

في نهاية النشاط، اطلب من كل مشارك عرض ملاحظاته على جميع المشاركين.• 

GeoGebra خطوات إنشاء المضلعات في جيوجبرا

ملاحظاتالخطواتم

1
متابعــة المــدرب أثنــاء إنشــاء المضلعات 

.GeoGebra في جيوجبــرا

2
متابعــة المــدرب أثنــاء إنشــاء المضلعات 
فــي جيوجبــرا GeoGebra مــرة أخــرى، 

وتطبيــق الخطــوات خطــوة بخطــوة.

3
تطبيــق خطــوات إنشــاء المضلعــات فــي 

جيوجبــرا GeoGebra مــرة أخــرى.
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GeoGebra إنشاء المضلعات في جيوجبرا

مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الخامــس بالوحــدة الســابعة مقارنــة الأشــكال الهندســية 
ــع ص 89 لإنشــاء المضلعــات فــي  ــث مســتقيمات تقطــع المرب وتصنيفهــا وقياســها النشــاط الثال

جيوجبــرا GeoGebra ، يمكــن اســتخدام إحــدى الطــرق التاليــة:
انقــر علــى نقــاط متتاليــة فــي نافــذة الرســم لتحديــد رؤوس المضلــع. يمكــن إنشــاء نقــاط • 

جديــدة أو اســتخدام نقــاط موجــودة مســبقاً.

عندمــا تصــل إلــى النقطــة الأخيــرة، انقــر مــرة أخــرى علــى النقطــة الأولــى لإغــلاق المضلــع. • 
ســيظهر المضلــع فــي نافــذة الرســم واســمه فــي نافــذة الجبــر.

  

يمكــن تغييــر خصائــص المضلــع، مثــل اللــون والحجــم والشــكل، مــن خــلال النقر بــزر الماوس • 
ــارات  ــى عــدة خي ــوي عل ــك نافــذة تحت ــار خصائــص. ســتظهر ل ــع واختي ــى المضل الأيمــن عل

لتعديــل المضلــع.

المادة العلمية (3.2.1)
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يمكــن أيضــا تطبيــق عمليــات هندســية مختلفــة علــى المضلــع، مثــل الانعــكاس والــدوران • 
والتحجيــم والانتقــال، مــن خــلال اختيــار أداة المحــولات مــن شــريط الأدوات وتحديــد المضلع 

والعناصــر الأخــرى التــي تحتاجهــا لإجــراء العمليــة.
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جماعي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

40 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

استراتيجية جيكسو• 

أن يرسم المشارك المنحنيات في جيوجبرا GeoGebra.• هدف النشاط

النشاط التدريبي (4.2.1)
GeoGebra المنحنيات في جيوجبرا

�א������� ��� א�

تعاون مع الزملاء في تنفيذ الآتي:
انضم إلى إحدى المجموعات الأصلية والتي تتكون من ثلاثة مشاركين.. 1

اختر رقماً من (1) إلى (3).. 2

انضــم إلــى مجموعــة الخبــراء حســب الرقــم الــذي اخترتــه، فالذيــن يحملــون رقــم (1) . 3
فــي مجموعــة، والذيــن يحملــون رقــم (2) فــي مجموعــة أخــرى.

4 . ،GeoGebra تعــاون مــع مجموعــة الخبــراء فــي رســم أحــد المنحنيــات فــي جيوجبــرا
حســب الجــدول الآتــي.
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توجيهات للمدرب

 •.GeoGebra افتح برنامج جيوجبرا

استعرض شريط الأدوات اللازمة لرسم المنحنيات.• 

كل •  مجموعــات،  إلــى  (جيكســو)  التجزئــة  اســتراتيجية  وفــق  المشــاركين  قســم 
مجموعــة تتكــون مــن ثلاثــة أفــراد، ووضــح للمشــاركين بــأنّ هــذه المجموعــة تســمى 

ــة. ــة الأصلي المجموع

اطلب من كل فرد في المجموعة أن يأخذ رقماً من (1-3).• 

وزع المشــاركين إلــى مجموعــات الخبــراء، بحيــث يكــون كل الأفــراد الذيــن يحملــون • 
ــون رقــم (2) فــي مجموعــة أخــرى،  ــن يحمل رقــم (1) فــي مجموعــة، والأفــراد الذي

وهكــذا.

ــم برســم المنحنيــات الثــلاث: الدائــرة، القطــوع، بعــض الــدوال الشــهيرة، واطلــب مــن •  قُ
مجموعــات الخبــراء المتابعة.

ــم بإعــادة رســم المنحنيــات الثــلاث: الدائــرة، القطــوع، بعــض الــدوال الشــهيرة مــرة •  قُ
 ،GeoGebra أخــرى، واطلــب مــن مجموعــات الخبــراء رســم المنحنيــات فــي جيوجبــرا

حســب الجــدول الســابق.

بعــد انتهــاء الوقــت المحــدد، اطلــب مــن كل مشــارك العودة إلــى مجموعتــه الأصلية؛ • 
ليشــرح مــا تعلمــه فــي مجموعــة الخبراء.

توزيع المنحنيات على المجموعات

المنحنياتالمجموعات

الدائرةمجموعة الخبراء رقم (1)

القطوعمجموعة الخبراء رقم (2)

بعض الدوال الشهيرةمجموعة الخبراء رقم (3)

بعــد انتهــاء الوقــت المحــدد، يعــود كل مشــارك إلــى مجموعتــه الأصليــة؛ ليشــرح مــا تعلمــه   .5
فــي مجموعــة الخبــراء.
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  GeoGebra المنحنيات في جيوجبرا

مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الثامــن الوحــدة السادســة المســاحة والحجــم النشــاط 
GeoGebra الأول مســاحات أشــكال تتضمــن دوائــر ص43 يمكــن تمثيــل المنحنيــات فــي جيوجبــرا
ــة  ــوع مخروطي ــة أو قط ــل دوال رياضي ــتقيمة تمث ــر مس ــية غي ــكال هندس ــي أش ــات ه ، والمنحني
أو منحنيــات أخــرى يمكــن اســتخدام أدوات مختلفــة مــن شــريط الأدوات لرســم وتحريــك وتحويــل 

وقيــاس وتعديــل المنحنيــات فــي نافــذة الرســم. بعــض الأدوات المتاحــة هــي:
  

دائــرة محــددة بمركــز ونقطــة: تســمح لــك بإنشــاء دائــرة بالنقــر علــى مركزهــا وإحــدى • 
نقاطهــا علــى المحيــط.

ــن •  ــن كبؤرتي ــى نقطتي ــر عل ــي بالنق ــع مخروط ــاء قط ــك بإنش ــمح ل ــي: تس ــع مخروط قط
ــى. ــور الأعل ــى المح ــه عل ــدى نقاط وإح

المادة العلمية (4.2.1)
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ــن  ــفلي م ــزء الس ــي الج ــال ف ــريط الإدخ ــى ش ــر عل ــة بالنق ــة رياضي ــاء دال ــك بإنش ــمح ل تس ــة: دال
ــى    ــط عل ــة واضغ ــة المطلوب ــاوي والمعادل ــة التس ــة وعلام ــم الدال ــال اس ــج وإدخ ــذة البرنام ناف

f(x) = x^2 + 3x ،علــى ســبيل المثــال .Enter

الدائرة
مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف العاشــر بالوحــدة العاشــرة الدوائر النشــاط الرابــع معادلة 
(https://www.youtube.com/watch?v=fFZvjQC-MCg ) يمكــن رســم الدائــرة  الدائــرة ص 71
ــع النقــاط التــي تبعــد  ــرا GeoGebra هــي شــكل هندســي مغلــق يتكــون مــن جمي فــي جيوجب

مســافة ثابتــة عــن نقطــة مركزيــة . يمكــن اســتخدام إحــدى الطــرق التاليــة لرســم الدائــرة:
اختــر أداة ”دائــرة محــددة بمركــز ونقطــة“ مــن شــريط الأدوات وانقــر علــى نافــذة الرســم . 1

لإنشــاء نقطــة تمثــل مركــز الدائــرة. ثــم انقــر علــى نقطــة أخــرى تمثــل إحــدى نقــاط المحيط. 
ســيتم رســم الدائــرة بحيــث يكــون طــول نصــف قطرهــا مســاويا للمســافة بيــن النقطتيــن.
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ــم . 2 ــذة الرس ــى ناف ــر عل ــريط الأدوات وانق ــن ش ــاط“ م ــلاث نق ــددة بث ــرة مح ــر أداة ”دائ اخت
ــث تمــر بالنقــاط  ــرة بحي ــط. ســيتم رســم الدائ ــى المحي ــل نقــاط عل ــلاث نقــاط تمث لإنشــاء ث

ــة. الثلاث

اســتخدم شــريط الإدخــال فــي الجــزء الســفلي مــن نافــذة البرنامــج وادخــل اســم الدائــرة . 3
ــال، ــة واضغــط علــى Enter. علــى ســبيل المث ــة المطلوب وعلامــة التســاوي والمعادل

c: (x - 2) ^2 + (y + 3) ^2 = 25

القطوع
GeoGebra (https://www.geogebra.org/m/rMM8AqDk ) هــي   ) القطــوع فــي جيوجبــرا 
أشــكال هندســية تمثــل قطــوع مخروطيــة أو دوال رياضيــة غيــر مســتقيمة يمكــن اســتخدام إحدى 

:GeoGebra الطــرق التاليــة لرســم القطــوع فــي
اختــر أداة ”قطــع مخروطــي“ مــن شــريط الأدوات وانقــر علــى نافذة الرســم لإنشــاء نقطتين • 

تمثــل بؤرتيــن للقطــع المخروطــي. ثــم انقــر علــى نقطــة أخــرى تمثــل إحــدى نقــاط المحــور 
العمــودي. ســيتم رســم القطــع المخروطــي بحيــث يكــون طــول المحــور العمودي مســاويا 

للمســافة بيــن النقطــة والبــؤرة الأقــرب إليهــا.

اســتخدم شــريط الإدخــال فــي الجــزء الســفلي مــن نافــذة البرنامــج وأدخــل اســم القطــع • 
المثــال،                  Enter. علــى ســبيل  التســاوي والمعادلــة المطلوبــة واضغــط علــى  وعلامــة 

.p: x^2 - 4y^2 = 16

اســتخدم أداة ”دالــة“ مــن شــريط الأدوات وانقــر علــى شــريط الإدخــال فــي الجــزء الســفلي • 
مــن نافــذة البرنامــج وأدخــل اســم الدالــة وعلامــة التســاوي والمعادلــة المطلوبــة واضغــط 

 . f(x) = x^3 - 2x +1 ،علــى ســبيل المثــال .Enter علــى



65

بعض الدوال الشهيرة
بعض الدوال الشهيرة في جيوجبرا GeoGebra هي:

 •x تمثل دالة جيب الزاوية :sin(x)

 •x   تمثل دالة جيب التمام للزاوية :cos(x)

 •x تمثل دالة الظل للزاوية  :tan(x)

 •x تمثل دالة الأس الطبيعي للعدد  :exp(x)

 •x تمثل دالة اللوغاريتم الطبيعي للعدد :log(x)

 •x تمثل دالة الجذر التربيعي للعدد :sqrt(x)

هــذه بعــض الأمثلــة فقــط، يمكــن استكشــاف المزيــد مــن الــدوال فــي حاســبة الرســوم البيانيــة1
أو فــي المصــادر التعليميــة. ولرســم دالــة sin(x) فــي جيوجبــرا GeoGebra يمكــن اتبــاع الخطوات 

التالية:
افتح حاسبة الرسوم البيانية 1 أو تطبيق جيوجبرا GeoGebra على جهازك                                                       • 

 (https://www.geogebra.org/calculator)

 •Enter واضغط على y=sin(x) في شريط الإدخال، اكتب

ستظهر لك رسمة بيانية للدالة على المستوى الإحداثي• 

يمكن تغيير نطاق الرسم أو تكبير أو تصغير الرسمة باستخدام أدوات التحكم• 

يمكن أيضا إضافة شرائط تمرير أو نقاط أو معادلات أخرى للتفاعل مع الشكل.• 

احتفظ بالشكل النهائي عن طريق حفظ العمل بما في ذلك المحور والدالة.• 
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 الوحدة الثانية
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المخطط الزمني للوحدة الثانية

الزمن بالدقيقةموضوعات الجلسةالجلسات

الأولى

الهندســة الفراغيــة (الأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد) • 
.GeoGebra فــي جيوجبــرا 

 •.GeoGebra المتغيرات في جيوجبرا

 •.GeoGebra التفاضل والتكامل في جيوجبرا

120

استراحة (20) دقيقة

الثانية

 •.GeoGebra الإحصاء وأدواته في جيوجبرا

 •.GeoGebra أنشطة موهبة في جيوجبرا

 •.GeoGebra البرمجة الخطية في جيوجبرا

100

(240) دقيقةمجموع الزمن
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الزمن بالدقيقةعنوان النشاطرقم النشاط

الهندســة الفراغيــة (الأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد) • 1.1.2
.GeoGebra 40فــي جيوجبــرا 

2.1.2 •.GeoGebra 40المتغيرات في جيوجبرا

3.1.2 •.GeoGebra 40التفاضل والتكامل في جيوجبرا

120زمن الجلسة التدريبية (بالدقيقة)

أهداف الجلسة
في نهاية الجلسة يتوقع من المشارك أن يكون قادراً على أن:

1 ..GeoGebra نشئ الأشكال ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج جيوجبراي

يســتخدم المتغيــرات فــي إنشــاء الــدوال والمعــادلات والمخططــات البيانيــة فــي جيوجبــرا . 2

.GeoGebra

3 ..GeoGebra يحل مسائل التفاضل والتكامل باستخدام جيوجبرا

الأساليب التدريبية
لتنفيذ الجلسة تستخدم الأساليب التدريبية الآتية:

استراتيجية التعليم المتبادل.• 

تطبيق عملي ثنائي.• 

استراتيجية (حل - قارن - شارك).• 

مخطط الجلسة

دليل الجلسة الأولى
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جماعي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

40  دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

استراتيجية التعليم المتبادل• 

هدف النشاط
أن ينشــئ المشــارك الأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد باســتخدام • 

.GeoGebra برنامــج جيوجبــرا

النشاط التدريبي (1.1.2)
الهندسة الفراغية (الأشكال ثلاثية الأبعاد) 

GeoGebra في جيوجبرا

�א������� ��� א�

ــي  ــك ف ــارك مجموعت ــم ش ــازك، ث ــى جه ــرا GeoGebra عل ــق جيوجب ــح تطبي افت
ــي: ــذ الآت تنفي

ــم بإنشــاء أحــد الأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد (حســب الجــدول أدنــاه) باســتخدام برنامــج             . 1 قُ
العلميــة. المــادة  فــي  الموجــودة  الخطــوات  واتبــع   ،GeoGebra جيوجبــرا 

اعرض ما توصلت إليه على زملائك في المجموعة، واطلب منهم التغذية الراجعة.. 2

تعاون مع مجموعتك في بلورة رؤية مشتركة، لعرضها على بقية المجموعات.. 3
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جدول توزيع الأشكال ثلاثية الأبعاد على المشاركين في المجموعة

ملاحظاتالأشكال ثلاثية الأبعادالمشارك

المنشورالأول

المخروطالثاني

الأسطوانةالثالث

الكرةالرابع

الهرمالخامس

توجيهات للمدرب

ــي •  ــاد ف ــة الأبع ــكال ثلاثي ــى الأش ــل عل ــا للعم ــن اتباعه ــي يمك ــوات الت ــرض الخط اع
ــم بإنشــاء متــوازي المســتطيلات باســتخدام  برنامــج جيوجبــرا GeoGebra، ثــم قُ

برنامــج جيوجبــرا GeoGebra، واطلــب مــن المشــاركين المتابعــة.

ــم بإعــادة خطــوات إنشــاء متــوازي المســتطيلات مــرة أخــرى، واطلــب من المشــاركين •  قُ
المتابعــة، وتطبيــق الخطــوات خطــوة بخطوة.

اطلــب مــن المشــاركين إعــادة تطبيــق خطوات إنشــاء متوازي المســتطيلات بأنفســهم، • 
وتابعهــم أثنــاء التنفيــذ، وقدم لهــم التغذيــة الراجعة.

قسم المشاركين مجموعات خماسية.• 

ــة، •  ــرد المجموع ــى أف ــاد عل ــة الأبع ــكال ثلاثي ــع الأش ــة توزي ــن كل مجموع ــب م اطل
وفــق الجــدول الســابق، بحيــث يقــوم كل مشــارك بإنشــاء شــكل ثلاثــي الأبعــاد 

.GeoGebra برنامــج جيوجبــرا  باســتخدام 

تابع المشاركين أثناء التنفيذ، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

بعد انتهاء المشاركين من إنشاء الأشكال ثلاثية الأبعاد، أو انتهاء الزمن المحدد، • 
أيهما أقرب، وجه كل مشارك إلى عرض ما توصل إليه على مجموعته.

وجــه كل مجموعــة إلــى بلــورة رؤيتهــا حــول الأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد، وعرضهــا علــى • 
ــة المجموعات. بقي
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GeoGebra الهندسة الفراغية (الأشكال ثلاثية الأبعاد) في جيوجبرا

الأشــكال  مقارنــة  الســابعة  الوحــدة  الخامــس  للصــف  الرياضيــات  فــي  موهبــة  كتــاب  مــن 
(متــوازي  الرباعــي  المنشــور  حجــم  الســادس  النشــاط  وقياســها  وتصنيفهــا  الهندســية 
المســتطيلات) ومســاحة ســطحه، حيــث تعــد الهندســة الفراغيــة هــي فــرع مــن الهندســة 
كلاســيك                                                                                                         تطبيــق  اســتخدام  يمكــن  الأبعــاد،  ثلاثيــة  الهندســية  الأشــكال  بدراســة  يهتــم 
ــاس الأشــكال  ــل وقي ــك وتحوي (https://www.geogebra.org/classic?lang=ar) لإنشــاء وتحري
ــا.  ــرات وغيره ــطوانات، الك ــات، الأس ــط، الأهرام ــورات، المخاري ــات، المنش ــل المكعب ــة مث الفراغي
يمكــن أيضــا اســتخدام تطبيــق الهندســة3  لإنشــاء وتحريــك وتحويــل وقيــاس الأشــكال الهندســية 

ثنائيــة الأبعــاد مثــل المثلثــات، الدوائــر، الزوايــا وغيرهــا.
وفيمــا يلــي بعــض الخطــوات التــي يمكــن اتباعهــا للعمل علــى الأشــكال الهندســية ثلاثيــة الأبعاد 

:GeoGebra في جيوجبــرا
افتح جيوجبرا GeoGebra واضغط على أيقونة ""3D Graphics أو "رسم ثلاثي الأبعاد".. 1

2 .3D ستظهر لك شاشة جديدة تتيح لك إمكانية رسم الأشكال

المادة العلمية (1.1.2) 
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يمكــن اســتخدام الأدوات المتاحــة فــي جيوجبــرا GeoGebra لتحريــك الأشــكال 3D وتغييــر . 3
أحجامهــا والتعامــل معهــا بالطريقــة التــي تريدهــا.

يمكــن أيضــاً إضافــة نقــاط ومحــاور إلــى الرســم الهندســي فــي الفضــاء باســتخدام أدوات . 4
ــرا GeoGebra المتاحــة. جيوجب

 بعــد الانتهــاء مــن العمــل علــى الرســم 3D يمكــن حفــظ العمــل فــي ملــف مســتقل علــى . 5
حاســوبك أو مشــاركته مــع الآخريــن عبــر الإنترنــت.

متوازي المستطيلات
مثال على ذلك يمكن إنشاء متوازي المستطيلات في جيوجبرا GeoGebra بالخطوات:

افتح جيوجبرا GeoGebra وانقر على زر ”إنشاء جديد“.• 

اختر ”الهندسة الفراغية“ من قائمة ”العرض“.• 

 •.XY انقر على أداة ”المضلع“ وارسم مستطيلاً في المستوى

ــون •  ــتطيل ويك ــد رؤوس المس ــر بأح ــتقيما يم ــم مس ــتقيم“ وارس ــى أداة ”المس ــر عل انق
ــه. ــاور ل ــع مج ــا لضل متوازي

انقر على أداة ”النقطة“ وأضف نقطة على المستقيم بعيدة عن الرأس الأصلي.• 

انقــر علــى أداة ”المتــوازي“ وحــدد الضلــع المجــاور للمســتقيم والنقطــة الجديــدة لإنشــاء • 
ضلــع متــوازٍ لــه.

انقر على أداة ”المضلع“ وحدد الأضلاع الأربعة لإنشاء متوازي المستطيلات.
يمكن تغيير لون وشفافية وحجم المتوازي من قائمة ”خصائص“.• 

يمكن تحريك المتوازي وتدويره باستخدام أداة ”التحريك“. ومتابعة العمل بالرابط• 

https://www.GeoGebra.org/classic/wv9nhcua
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المنشور
مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الثامــن الوحــدة السادســة المســاحة والحجــم النشــاط 
الثانــي مســاحة الســطح والحجــم ص 45، حيــث يعــد المنشــور هــو شــكل هندســي ثلاثــي الأبعــاد 
يتكــون مــن قاعدتيــن متوازيتيــن ومتطابقتيــن وأضــلاع مســتطيلة تربــط بينهمــا. يمكــن اســتخدام 
تطبيــق جيوجبــرا GeoGebra كلاســيك لإنشــاء وتحريــك وتحويــل وقيــاس المنشــورات بأشــكالها 
المختلفــة. يمكــن أيضــا اســتخدام شــرائط التمريــر للتحكــم فــي حجــم وزاويــة وموضــع المنشــور. 

ولإنشــاء منشــور فــي جيوجبــرا GeoGebra، يمكــن اتبــاع الإجــراءات التاليــة:

افتــح جيوجبــرا GeoGebra علــى جهــاز الكمبيوتــر الخــاص بــك أو قــم بتنزيــل التطبيــق إذا . 1
كنــت تســتخدم الجــوال.

انقر على "الرسوم البيانية".. 2

انقر على أيقونة "مثلث" في شريط الأدوات العلوي.. 3
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انقر في النقاط الثلاثة المطلوبة للمثلث.. 4

ــل الأبعــاد . 5 ــث، وســتظهر قائمــة مــن الخصائــص يمكــن التحكــم بهــا مث ســيتم رســم المثل
ــا. والزواي

يمكــن تغييــر الألــوان والخطــوط بتحديــد المثلــث واختيــار الخيــار المطلــوب مــن قائمــة . 6
الخيــارات العلويــة.

اختر ”الهندسة الفراغية“ من قائمة ”العرض“.. 7

انقر على أداة ”منشور“ وارسم المنشور بالارتفاع المناسب على قاعدة المثلث.. 8
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يمكــن تحريــك المنشــور وتدويــره باســتخدام أداة ”التحريــك“. ومتابعــة العمــل بالرابــط . 9
https://www.GeoGebra.org/classic/kvj69rae

المخروط
ــي  ــاط الثان ــر النش ــرة الدوائ ــدة العاش ــر بالوح ــف العاش ــات للص ــي الرياضي ــة ف ــاب موهب ــن كت م
ــي الأبعــاد يتكــون مــن قاعــدة  ــث يعــد المخــروط هــو شــكل هندســي ثلاث المخــروط ص68، حي
دائريــة وقمــة وســطح مخروطــي فــي جيوجبــرا GeoGebra، يمكــن استخـــــدام تطبيــق جيوجبــرا 
GeoGebra كلاســيك ( https://www.geogebra.org/geometry?lang=ar ) لإنشــاء وتحريــك 
وتحويــل وقيــاس المخــروط بأشــكالها المختلفــة. يمكــن أيضــا اســتخدام شــرائط التمريــر للتحكــم 
(πr² + πrl) فــي حجــم وزاويــة وموضــع المخــروط، حيــث يمكــن حســاب مســاحة المخــروط

ــة: بالإجــراءات التالي
قم بفتح برنامج جيوجبرا GeoGebra وحدد أداة الدائرة من شريط الأدوات.• 

ارسم دائرة عن طريق النقر والسحب على منطقة العمل.• 

ــف •  ــول نص ــدد ط ــرة وح ــز الدائ ــوق مرك ــر ف ــريط الأدوات وانق ــن ش ــة م ــدد أداة النقط ح
.(r) القطــر

ــا يمتــد مــن مركــز الدائــرة إلــى الطــرف •  حــدد أداة الخــط مــن شــريط الأدوات وارســم خطً
ــد ارتفــاع المخــروط. ــوي للمخــروط لتحدي العل

 •.(l) قم بتحريك نقطة الطرف العلوي لتعديل ارتفاع المخروط والارتفاع الجانبي



77

اســتخدم أداة المنظــور إذا كنــت ترغــب فــي تحريــك المنظــور لعــرض المخــروط مــن زوايــا • 
مختلفــة.

يمكن حفظ المخروط كمشروع جديد أو تصدير الشاشة كصورة.• 

يمكن تحريك المخروط وتدويره باستخدام أداة ”التحريك“. ومتابعة العمل بالرابط• 

  https://www.GeoGebra.org/classic/ddyqjkdu

الأسطوانة
مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الثامــن الوحــدة السادســة المســاحة والحجــم النشــاط 
الثانــي مســاحة الســطح والحجــم ص46، تعــد الأســطوانة هــي إحــدى المجســمات الأساســية 
بالهندســة الفراغيــة، وهــي أي مجســم يتشــكل ســطحه مــن جميــع النقــاط التــي تبعــد مســافة 
ــاً كأي  ــا أيض ــن تعريفه ــطوانة. يمك ــور الأس ــمى مح ــاة تس ــتقيمة معط ــة مس ــن قطع ــة ع معين
مجســم ينتــج مــن دوران مســتطيل حــول أحــد أضلاعــه دورة كاملــة. إذا كان ارتفــاع الأســطوانة 
يتعامــد مــع محيــط قاعدتــي الأســطوانة ســميت أســطوانة قائمــة وإلا ســميت أســطوانة مائلــة. 
الأســطوانة التــي مقطعهــا العرضــي هــو قطــع زائــد أو قطــع ناقــص أو قطــع مكافــئ تســمى 
الأســطوانة الزائــدة والأســطوانة الناقصــة والأســطوانة المكافئــة علــى التوالــي. ويمكــن إنشــاء 

GeoGebra ــرا ــي جيوجب ــطوانة ف الأس
افتح جيوجبرا GeoGebra وانقر على زر ”إنشاء جديد“.• 
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اختر ”الهندسة الفراغية“ من قائمة ”العرض“.• 

 •.XY انقر على أداة ”الدائرة“ وارسم دائرة في المستوى

ــا •  ــون عمودي ــرة ويك ــز الدائ ــر بمرك ــتقيما يم ــم مس ــتقيم“ وارس ــى أداة ”المس ــر عل انق
.XY ــتوى ــى المس عل

انقــر علــى أداة ”النقطــة“ وأضــف نقطتيــن علــى المســتقيم، واحــدة فــوق الدائــرة وأخــرى • 
تحتهــا.

انقر على أداة ”الأسطوانة“ وحدد الدائرة والنقطتين لإنشاء الأسطوانة.• 

يمكن تغيير لون وشفافية وحجم الأسطوانة من قائمة ”خصائص“.• 

يمكــن تحريــك الأســطوانة وتدويرهــا باســتخدام أداة ”التحريــك“. ومتابعــة العمــل بالرابــط  • 
https://www.GeoGebra.org/classic/swkz9eh6
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 الكرة
الكــرة بالهندســة الفراغيــة هــي إحــدى المجســمات الأساســية، وهــي أي مجســم يتشــكل ســطحه 
مــن جميــع النقــاط التــي تبعــد مســافة معينــة عــن نقطــة مركزيــة. يمكــن تعريفهــا أيضــاً كأي 
ــل  ــة. الكــرة لهــا خــواص هندســية مث ــرة حــول قطرهــا دورة كامل ــج مــن دوران دائ مجســم ينت
نصــف قطرهــا وقطرهــا، ومحيطهــا، ومســاحتها، وحجمهــا. تســتخدم الكــرات فــي العديــد مــن 
المجــالات مثــل الفيزيــاء والفلــك والكيميــاء والبنــاء والرياضــة، ويمكــن إنشــاء الكــرة كمــا يلــي:

افتح جيوجبرا GeoGebra وانقر على زر ”إنشاء جديد“.• 

اختر ”الهندسة الفراغية“ من قائمة ”العرض“.• 

 •.XY انقر على أداة ”النقطة“ وأضف نقطة في المستوى

ــر •  ــف قط ــل نص ــر يمث ــاء متغي ــة لإنش ــدد النقط ــول“ وح ــافة أو الط ــى أداة ”المس ــر عل انق
الكــرة.

انقر على أداة ”الكرة“ وحدد النقطة والمتغير لإنشاء الكرة.• 

يمكن تغيير لون وشفافية وحجم الكرة من قائمة ”خصائص“.• 

يمكــن تحريــك الكــرة وتدويرهــا باســتخدام أداة ”التحريــك“. ومتابعــة العمــل بالرابــط  • 
https://www.GeoGebra.org/classic/tkrxae9c
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الهرم
الهــرم بالهندســة الفراغيــة هــو متعــدد الســطوح يتشــكل مــن قاعــدة مضلعــة وأوجــه مثلثــة 
تجتمــع فــي نقطــة تســمى قمــة الهــرم. يمكــن تصنيــف الأهرامــات حســب شــكل قاعدتهــا أو 
ــإن  ــه، ف ــز قاعدت ــى مرك ــة عل ــرم عمودي ــة اله ــت قم ــدة. إذا كان ــا بالقاع ــة قمته ــب علاق حس
الهــرم يســمى هرمــاً قائمــاً، وإلا فإنــه يســمى هرمــاً مائــلاً. إذا كانــت قاعــدة الهــرم مثلثــة، فــإن 
الهــرم يســمى هرمــاً ثلاثيــاً، وإذا كانــت رباعيــة، فإنــه يســمى هرمــاً رباعيــاً، وهكــذا. الأهرامــات 
لهــا خــواص هندســية مثــل ارتفاعهــا وقطرهــا وحافتهــا، وزاويتهــا ومســاحتها وحجمهــا. 
ــاء،  ــاء، والكيمي ــارة، والفيزي ــن والعم ــل الف ــالات مث ــن المج ــد م ــي العدي ــات ف ــتخدم الأهرام تس

والجبــر. ويمكــن إنشــاء الهــرم كمــا يلــي:
افتح جيوجبرا GeoGebra وانقر على زر ”إنشاء جديد“.• 

اختر ”الهندسة الفراغية“ من قائمة ”العرض“.• 

 •.XY انقر على أداة ”المضلع“ وارسم مثلثًا في المستوى

 •.XY انقر على أداة ”النقطة“ وأضف نقطة فوق المثلث وخارج المستوى

انقر على أداة ”الهرم“ وحدد المثلث والنقطة لإنشاء الهرم.• 

يمكن تغيير لون وشفافية وحجم الهرم من قائمة ”خصائص“.• 

يمكــن تحريــك الهــرم وتدويــره باســتخدام أداة ”التحريــك“. ومتابعــة العمــل بالرابــط  • 
https://www.GeoGebra.org/classic/ujdqj2en
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ثنائي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

40  دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي ثنائي• 

هدف النشاط
أن يستخدم المشارك المتغيرات في إنشاء الدوال • 

والمعادلات والمخططات البيانية في جيوجبــــــرا        
.GeoGebra

النشاط التدريبي (2.1.2)
GeoGebra المتغيرات في جيوجبرا

�א������� ��� א�

ــي  ــك ف ــع زميل ــاون م ــم تع ــازك، ث ــى جه ــرا GeoGebra عل ــق جيوجب ــح تطبي افت
اســتخدم المتغيــرات لإنشــاء الــدوال والمعــادلات والمخططــات البيانيــة وفــق 

الخطــوات التاليــة، ودون ملاحظاتــك فــي كل خطــوة.
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خطوات إنشاء الدوال والمعادلات والمخططات البيانية

توجيهات للمدرب

قسم المشاركين مجموعات ثنائية.• 

اعرض محاور المادة العلمية التالية على المشاركين:• 

 .GeoGebra أ - أمثلة على استخدام المتغيرات في جيوجبرا
.GeoGebra ب - المتغيرات الممكن استخدامها في جيوجبرا

ت - طرق إنشاء المتغيرات.
ــم بإنشــاء الــدوال والمعــادلات والمخططــات •  افتــح برنامــج جيوجبــرا GeoGebra، وقُ

البيانيــة، واطلــب مــن المجموعــات المتابعــة.

ــدوال والمعــادلات والمخططــات البيانيــة مــرة أخــرى، •  ــم بإعــادة خطــوات إنشــاء ال قُ
ــق الخطــوات خطــوة بخطــوة. ــب مــن المجموعــات المتابعــة، وتطبي واطل

والمعــادلات •  الــدوال  إنشــاء  خطــوات  تطبيــق  إعــادة  المجموعــات  مــن  اطلــب 
الراجعــة. التغذيــة  لهــم  وقــدم  التنفيــذ،  أثنــاء  وتابعهــم  البيانيــة،  والمخططــات 

ــة •  ــى مجموع ــا عل ــرض ملاحظاته ــة ع ــن كل مجموع ــب م ــاط، اطل ــة النش ــي نهاي ف
أخــرى.

ملاحظاتالخطواتم

1
متابعــة المــدرب أثنــاء إنشــاء الــدوال 

البيانيــة. والمخططــات  والمعــادلات 

2

متابعــة المــدرب أثنــاء إنشــاء الــدوال 
البيانيــة  والمخططــات  والمعــادلات 
مــرة أخــرى، وتطبيــق الخطــوات خطــوة 

بخطــوة.

3
الــدوال  إنشــاء  خطــوات  تطبيــق 
والمعــادلات والمخططــات البيانيــة مــرة 

أخــرى.
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GeoGebra المتغيرات في جيوجبرا

ــرات  ــم أو تعبي ــة يمكــن تعريفهــا بقي ــات رياضي ــرا GeoGebra هــي كائن ــرات فــي جيوجب المتغي
لإنشــاء الــدوال والمعــادلات والمخططــات البيانيــة فــي                              أو علاقــات، ويمكــن اســتخدام المتغيــرات
جيوجبــرا https://www.rwaq.org/courses/geogebra1 GeoGebra1، يمكــن أيضــا دراســة 

تغيــرات الــدوال باســتخدام المتغيــرات.
بعض الأمثلة على استخدام المتغيرات في جيوجبرا GeoGebra. مثل:

استخدام المتغيرات لتمثيل الأرقام والزوايا باستخدام زر المتغيرات على ورقة العمل.• 

استخدام المتغيرات لإنشاء دوال ومعادلات ورسمها بيانيا.• 

استخدام المتغيرات لدراسة العلاقات بين الكائنات الهندسية والجبرية. • 

:GeoGebra من المتغيرات الممكن استخدامها في جيوجبرا
نقطة (Point) : تمثل نقطة ثابتة أو متحركة في المساحة.• 

متجه (Vector) : يمثل الاتجاه والمسافة بين نقطتين.• 

خط (Line) : يمثل خطاً ثابتاً أو متحركاً.• 

ا.•  مستوى (Plane) : يمثل مستويا ثابتا أو متحركً

دائرة (Circle) : تمثل دائرة ثابتة أو متحركة في المساحة.• 

ا.•  اً ثابتا أو متحركً مخروط (Cone) : يمثل مخروطً

كرة (Sphere) : تمثل كرة ثابتة أو متحركة في المساحة.• 

زاوية (Angle) : تمثل زاوية بين خطين أو أكثر.• 

إحداثيات (Coordinates) : يمثل مجموعة من النقاط في المساحة.• 

معامل (Coefficient): يشير إلى القيم المستخدمة في المعادلات والتعبيرات.• 

 إنشاء المتغيرات
مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الثامــن الوحــدة الرابعــة: التناســب النشــاط الثانــي معــدل 

التغيــر ص30، يمكــن إنشــاء المتغيــرات فــي جيوجبــرا GeoGebra بطــرق مختلفــة. مثــلاً:
 • .Enter إدخال قيمة أو تعبير أو علاقة في شريط الإدخال والضغط على

استخدام زر المتغيرات على ورقة العمل لإنشاء متغيرات تمثل الأرقام والزوايا. • 

 •.Derivativeو Solve تعريف متغيرات باستخدام الأوامر الجبرية مثل

المادة العلمية (2.1.2)
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يمكــن إنشــاء المتغيــرات فــي جيوجبــرا GeoGebra عــن طريــق النقــر علــى أيقونــة "متغيــر" مــن 
ــم  ــم يت ــة الأدوات. ث ــي لوح ــى Ctrl + Shift + V ف ــط عل ــذة أو الضغ ــى الناف ــريط الأدوات أعل ش
ــم إدخــال  ــرة، متطابــق، نــص، ...) ويت ــر (عــدد، نقطــة، متجــه، دائ ــار الصنــف المناســب للمتغي اختي
ــر عــن  ــد". يمكــن التحكــم فــي قيمــة المتغي ــى زر "إدخــال" أو "تأكي ــر بالضغــط عل قيمــة المتغي
طريــق كتابــة صيغــة رياضيــة أو اســتخدام أدوات جيوجبــرا GeoGebra مثــل القطــر والنصــف 
والكســر. يمكــن أيضــا اســتخدام المتغيــرات فــي رســم الأشــكال والمنحنيــات باســتخدام العلاقــات 
ــر  ــة بتغي ــاس للدال ــل المم ــي مي ــر ف ــاد التغي ــن إيج ــا يمك ــرات كم ــن المتغي ــي تتضم ــة الت الرياضي

موضــع نقطــة التمــاس علــى منحنــى كمــا يلــي:
افتح البرنامج واختر نافذة الرسوم البيانية.• 

ارسم الدالة x2 باستخدام أداة الرسم أو كتابة المعادلة في نافذة الجبر.• 

اختر نقطة على المنحنى تريد إيجاد ميل المماس لها.• 

استخدم أداة الميل لخط المماس وإيجاد معادلة المماس.• 

عوض بقيمة x في النقطة التي اخترتها في معادلة الميل.• 

احصل على قيمة الميل المتغيرة بتغير نقطة المماس ومتابعة العمل بالرابط:• 

    https://www.GeoGebra.org/classic/fgktsyyr
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 حل المعادلات
مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الخامــس بالوحــدة الثانيــة العبــارات الجبريــة والمعــادلات 
GeoGebra النشــاط الرابــع التمثيــل البيانــي للــدوال ص 33 يمكــن حــل المعــادلات فــي جيوجبــرا

باســتخدام أمــر "Solve"، يمكــن الوصــول إلــى هــذا الأمــر مــن خــلال النقــر علــى أداة "رســم"، ثــم 
النقــر علــى أمــر "أداة حســابية"، ثــم النقــر علــى "حــل". ســيظهر لــك مربــع حــوار "Solve" ويتطلــب 
ــة.  ــل المعادل ــى زر "Solve" لح ــر عل ــن النق ــم يمك ــا. ث ــد حله ــي تري ــة الت ــال المعادل ــك إدخ من
ســيظهر لــك جيوجبــرا GeoGebra قيمــة المتغيـــــــرات التــي تــم حلهــا لإيجــاد الحــل الصحيــح.. 
ــات  ــدوال والمنحنيـــــــ ــن ال ــاطع بي ــا اســتخدام أمــر Intersect  لإيجــاد نقــاط التقــــــ يمكــن أيض
اســتخدام  يمكــن  ذلــك،  إلــى  بالإضافــة   .(https://www.geogebra.org/classic?lang=ar)

ــاً ،ومتابعــة العمــل بالرابــط:  حاســبة الرســوم البيانيــة لرســم المعــادلات وحلهــا بياني
https://www.GeoGebra.org/classic/v22u5rpm

  https://www.geogebra.org/graphing?lang=en
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دراسة تغيرات الدوال
يمكــن دراســة تغيــرات الــدوال فــي برنامــج جيوجبــرا GeoGebra باســتخدام الأدوات المختلفــة 
الموجــودة فــي البرنامــج. يمكــن اســتخدام الأداة "أداة قيــاس الزاويــة والميــل" لتحريــك الدالــة 
علــى المحــور الأفقــي والعمــودي وقيــاس الزاويــة والميــل فــي نقــاط مختلفــة. واســتخدام أداة 
"الحركــة" لتحريــك الدالــة إلــى موضــع آخــر ومراقبــة تغيــرات الدالــة فــي الوقــت الفعلــي. يمكــن 
اســتخدام أداة "التحريــك الزراعــي" لتخصيــص مــدى الدالــة مــن ســالب 2 إلــى موجــب 2 الموضــح 

باللــون الأزرق بالشــكل.
أيضــاً اســتخدام أداة تحريــك "النقــاط الثابتــة" لتحديــد نقطــة ثابتــة A1، A2 علــى الدالــة التربيعيــة 
ــة  ــدول" لمعرف ــتخدام أداة "الج ــن اس ــل. يمك ــاط التماث ــذه نق ــول ه ــة ح ــرات الدال ــة تغي ومراقب
قيــم الدالــة فــي نقــاط مختلفــة مــن المحــور العمــودي. باســتخدام هــذه الأدوات يمكــن دراســة 

تغيــرات الــدوال بطريقــة مرنــة وتفاعليــة ومتابعــة العمــل بالرابــط: 
https://www.GeoGebra.org/classic/utgesxg3
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فردي / ثنائي / جماعي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

40 دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

استراتيجية (حل - قارن - شارك)• 

هدف النشاط
أن يحــل المشــارك مســائل التفاضــل والتكامــل باســتخدام • 

.GeoGebra جيوجبرا 

النشاط التدريبي (3.1.2)
GeoGebra التفاضل والتكامل في جيوجبرا

�א������� ��� א�

م بتنفيذ الآتي: افتح تطبيق جيوجبرا GeoGebra على جهازك، ثم قُ
1 ..f(x)= 2x³ - 4x² + x حساب التفاضل للدالة:

2 ..f(x)=5 x^ (3) +3 ℯ^(x) حساب التكامل للدالة:

عــرض النتائــج التــي توصلــت إليهــا علــى أحــد زملائــك فــي المجموعــة، وقارنهــا بالنتائــج . 3
ــادل معــه الآراء والأفــكار حــول جميــع النتائــج. التــي توصــل إليهــا زميلــك، ثــم تب

ناقش جميع أفراد مجموعتك النتائج . 4
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جدول توزيع المهام على المجموعات

الدوال
النتائج

الفردية
النتائج
الثنائية

الرؤية المشتركة للمجموعة

حساب التفاضل للدالة:
f(x) =2x³ - 4x² + x

حساب التكامل للدالة:
(f(x)=5 x^ (3) +3 ℯ^(x

توجيهات للمدرب

ــدوال •  ــل لل ــل والتكام ــاب التفاض ــم بحس ــم قُ ــرا GeoGebra، ث ــج جيوجب ــح برنام افت
ــة: التالي

.f(x)= 2x³ - 4x² + x :أ - حساب التفاضل للدالة
.f(x)=5 x^ (3) +3 ℯ^(x):ب - حساب التكامل للدالة

اطلب من المشاركين متابعة عملية حساب التفاضل والتكامل للدوال.• 

ــم بإعــادة خطــوات حســاب التفاضــل والتكامــل للــدوال الســابقة مــرة أخــرى، واطلــب •  قُ
مــن المشــاركين المتابعــة، وتطبيــق الخطــوات خطــوة بخطــوة.

ــدوال •  ــل لل ــل والتكام ــاب التفاض ــوات حس ــق خط ــادة تطبي ــاركين إع ــن المش ــب م اطل
ــة. ــة الراجع ــم التغذي ــدم له ــذ، وق ــاء التنفي ــم أثن ــهم، وتابعه ــابقة بأنفس الس

وجه كل مشارك إلى تنفيذ الآتي:• 

عــرض النتائــج التــي توصــل إليهــا علــى أحــد زملائــه فــي المجموعــة، ومقارنتهــا »
ــع  ــول جمي ــه ح ــكار مع ــادل الآراء والأف ــه، وتب ــا زميل ــل إليه ــي توص ــج الت بالنتائ

ــج. النتائ

ــول » ــا، والوص ــل إليه ــي توص ــج الت ــول النتائ ــة ح ــراد المجموع ــع أف ــة جمي مناقش
ــتركة. ــة مش ــى رؤي ــم إل معه
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GeoGebra التفاضل والتكامل في جيوجبرا

يمكــن اســتخدام جيوجبــرا GeoGebra لحــل مســائل التفاضــل والتكامل بطريقة ســهلة وســريعة. 
يمكــن إدخــال المعادلــة الخاصــة بالدالــة فــي شــريط الإدخــال وســيقوم البرنامــج بحســاب قيمــة 
ــف  ــة ومنطقــة التكامــل ومشــاهدة كي المشــتقة أو التكامــل أو الحــد. يمكــن أيضــا رســم الدال

يتغيــر حجمهــا عنــد تغييــر الحــدود. 
ــة  ــال علــى كيفي ــر الأشــياء والعلاقــة بينهــا. وكمث التفاضــل والتكامــل هــو دراســة طريقــة تغي
ــى  ــد حســاب المشــتقة الأول ــك تري ــرض أن ــرا GeoGebra. لنفت حســاب التفاضــل باســتخدام جيوجب

ــا؟:  ــن اتباعه ــي يمك ــوات الت ــي الخط ــذه ه ــة f(x)= 2x³ - 4x² + x  ه للدال
ــى الأداة . 1 ــر عل ــة وانق ــبة الرياضي ــع الحاس ــر وض ــرا GeoGebra واخت ــج جيوجب ــح برنام افت

ــة. ــة الجانبي ــي القائم ــات" ف ــور الإحداثي ــار مح "إظه

انقر فوق أي نقطة على محور السينات لتحديد نقطة البداية.. 2

3 .y = 2x³ - 4x² + x انقــر فــوق أداة البنــاء فــي شــريط الإدخــال "دالــة" وأدخــل الدالــة
ــي. ــتوى الإحداث ــى المس ــة عل ــي للدال ــم بيان ــك رس ــيظهر ل ــى Enter. س ــط عل واضغ

المادة العلمية (3.1.2)
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انقر فوق أداة البناء "تفاضل" ثم حدد الدالة التي أدخلتها.. 4

ــى . 5 ــا عل ــيتم تمثيله ــة، وس ــة الأصلي ــل للدال ــار التفاض ــرا GeoGebra بإظه ــيقوم جيوجب س
ــط: ــل بالراب ــة العم ــن متابع ــث يمك ــح حي ــي الموض ــم البيان الرس

https://www.GeoGebra.org/classic/xawreg7k

ــم  ــى الرس ــات إل ــية أو معلم ــوط مماس ــاط أو خط ــة نق ــج لإضاف ــتخدام أدوات البرنام ــن اس يمك
.x ــة ــر قيم ــد تغيي ــتقة عن ــكل المش ــر ش ــف يتغي ــاهدة كي ومش

ــة فــي  ــم وشــديد الأهمي ــون محكَ ــح. هــذا قان يعــد التكامــل عكــس التفاضــل، والعكــس صحي
ــل  ــل. بمــا أن التفاض ــل والتكام ــية للتفاض ــة الأساس ــمه النظري ــى أن اس ــل، حت ــل والتكام التفاض
والتكامــل مترابطيــن للغايــة، يمكــن مــن خــلال اســتعمالهما معــا إيجــاد معــدل التغيــر والتســارع 
والســرعة والمــكان والحركــة وغيــر ذلــك مــن المعلومــات، أيــا كانــت المعلومــات المتاحــة لديــك.
ــي يمكــن اســتخدام الســرعة  ــال: تذكــر أن مشــتق الســرعة هــو التســارع، بالتال علــى ســبيل المث
لإيجــاد التســارع. فــإذا كنــت لا تعــرف ســوى تســارع شــيء مــا (مثــل ســقوط أجســام بتأثيــر 

الجاذبيــة)؟ فيمكــن حســاب تكاملــه لإيجــاد الســرعة! 
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مثــال لإيجــاد التكامــل للدالــة f(x)=5 x^ (3) +3 ℯ^(x)  ســيقوم جيوجبــرا GeoGebra بإظهــار 
ــة، وســيتم تمثيلهــا علــى الرســم البيانــي الموضــح حيــث يمكــن متابعــة  ــة الأصلي التكامــل للدال

العمــل بالرابــط:
https://www.GeoGebra.org/classic/fdezkdqw
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الزمن بالدقيقةعنوان النشاطرقم النشاط

1.2.2 •.GeoGebra 45الإحصاء وأدواته في جيوجبرا

2.2.2 •.GeoGebra 25أنشطة موهبة في جيوجبرا

3.2.2 •.GeoGebra 30البرمجة الخطية في جيوجبرا

100زمن الجلسة التدريبية (بالدقيقة)

أهداف الجلسة
في نهاية الجلسة يتوقع من المشارك أن يكون قادراً على أن:

1 ..GeoGebra يحسب الإحصائيات المختلفة في جيوجبرا

2 ..GeoGebra وضح أنشطة موهبة لتعليم الرياضيات في جيوجبراي

3 ..GeoGebra يحل مسائل البرمجة الخطية في جيوجبرا

الأساليب التدريبية
لتنفيذ الجلسة تستخدم الأساليب التدريبية الآتية:

تطبيق عملي فردي.• 

استراتيجية المقابلة ثلاثية الخطوات.• 

مخطط الجلسة

دليل الجلسة الثانية 
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فردي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

45  دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي فردي• 

هدف النشاط
أن يحسب المشارك الإحصائيات المختلفة في جيوجبرا • 

.GeoGebra

النشاط التدريبي (2.2.1)
GeoGebra الإحصاء وأدواته في جيوجبرا

�א������� ��� א�

ــي:  ــو التال ــى النح ــات عل ــادة الرياضي ــي م ــة ف ــات الطلب ــن درج ــة تبي ــات التالي البيان
(85،80،90،70،99،60،85،100)، المطلــوب حســاب الوســط والوســيط والمنــوال فــي 
ــرا GeoGebra علــى جهــازك، وادخــل  ــرا GeoGebra، افتــح تطبيــق جيوجب جيوجب

البيانــات الســابقة، وفــق الخطــوات التاليــة، ودون ملاحظاتــك فــي كل خطــوة.
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توجيهات للمدرب

ــرا •  ــه فــي جيوجب اعــرض الخطــوات التــي يمكــن اتباعهــا لاســتخدام الإحصــاء وأدوات
.GeoGebra

م بحساب الوسط والوسيــــــــط والمنوال للبيــــــانات الســـــابقة في جيوجبــــــــرا                                 •  قُ
GeoGebra، واطلب من المشاركين المتابعة.

ــب مــن •  ــوال مــرة أخــرى، واطل ــم بإعــادة خطــوات حســاب الوســط والوســيط والمن قُ
ــوة. ــوة بخط ــوات خط ــق الخط ــة، وتطبي ــاركين المتابع المش

اطلــب مــن المشــاركين إعــادة حســاب الوســط والوســيط والمنــوال بأنفســهم، • 
وتابعهــم أثنــاء التنفيــذ، وقــدم لهــم التغذيــة الراجعــة.

في نهاية النشاط، اطلب من كل مشارك عرض ملاحظاته على جميع المشاركين.• 

خطوات حساب الإحصائيات كالوسط والوسيط 
GeoGebra والمنوال في جيوجبرا

ملاحظاتالخطواتم

1
ــط  ــاب الوس ــاء حس ــدرب أثن ــة الم متابع

والوســيط والمنــوال.

2
ــط  ــاب الوس ــاء حس ــدرب أثن ــة الم متابع
أخــرى،  مــرة  والمنــوال  والوســيط 
بخطــوة. خطــوة  الخطــوات  وتطبيــق 

3
تطبيق خطوات حساب الوسط والوسيط 

والمنوال مرة أخرى.
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GeoGebra الإحصاء وأدواته في جيوجبرا

المادة العلمية (2.2.1)

مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف الخامــس الوحــدة السادســة تمثيــل البيانــات وتفســيرها 
النشــاط الثانــي الوســيط والمنــوال ص80 والنشــاط الثالــث التمثيــل بالخــط المــزدوج ص 82 يمكــن 
اســتخدام جيوجبــرا GeoGebra كأداة إحصائيــة للتحليــل الإحصائــي والعــرض الإحصائــي للبيانــات. 
يتضمــن جيوجبــرا GeoGebra العديــد مــن الميــزات الإحصائيــة، والتــي تشــمل علــى ســبيل المثــال 
ــل  ــراء التحلي ــات. وإج ــة للبيان ــات الجدولي ــة والتركيب ــات الترددي ــة والتوزيع ــوم البياني ــاء الرس إنش
ــات، مثــل الإحصــاء الوصفــي والتحليــل الانحــدار. وحســاب الإحصائيــات الأساســية،  الإحصائــي للبيان
مثــل الوســط الحســابي والانحــراف المعيــاري والانحــراف المتوســط المربــع. وإنشــاء الأدوات 
المســاعدة للإحصائيــات، مثــل متغيــرات العــد. وإجــراء التحليــلات الفوقيــة للبيانــات، ومثــال لذلــك 
هــو اختبــارات الفرضيــات. بالإضافــة إلــى ذلــك، يســتخدم جيوجبــرا GeoGebra علــى نطــاق واســع 
ــة  ــوم البياني ــام والرس ــن الأرق ــة بي ــم العلاق ــلاب بفه ــمح للط ــه يس ــي، لأن ــم الإحصائ ــي التعلي ف

والتركيبــات الجدوليــة بشــكل أفضــل.

اتباعهــا لاســتخدام الإحصــاء وأدواتــه فــي جيوجبــرا  التــي يمكــن  الخطــوات 
هــي:  GeoGebra

افتح تطبيـــــق جيوجبرا GeoGebra على جهـــــــازك أو قم بزيــــارة الموقع الإلكتروني • 
.https://www.GeoGebra.org/graphing?lang=en2

اختــر عــرض الإحصــاء مــن قائمــة العــروض فــي أعلــى يســار الشاشــة. ســتظهر لــك نافــذة • 
تحتــوي علــى جــدول بيانــات ورســم بيانــي.
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أدخــل بياناتــك فــي جــدول البيانــات أو اســتوردها مــن ملــف أو مصــدر آخــر. يمكــن اســتخدام • 
الصيــغ والوظائــف لإجــراء حســابات علــى البيانات.

اختــر أداة مــن صنــدوق أدوات الإحصــاء فــي شــريط الأدوات. يمكــن اســتخدام هــذه • 
الأدوات لإنشــاء رســوم بيانيــة مثــل المخططــات الشــريطية والنقطيــة والمربعــة والتاريخية، 

ــا. ــة، وغيره ــة، والتجميعي والقطعي
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اضبــط خصائــص الرســم البيانــي كمــا تريــد مــن قائمــة إعــدادات الرســم البيانــي فــي أســفل • 
يســار الشاشــة. يمكــن تغييــر عناصــر مثــل الألــوان والأســطورة والعناويــن، والمحــاور، 

ــا. ــات، وغيره والفئ

استكشــف بياناتــك بســحب، أو تغييــر حجــم، أو تدويــر، أو تكبيــر، أو تصغيــر الرســم البيانــي. • 
يمكــن أيضــا إضافــة نقــاط، أو خطــوط، أو منحنيــات أو نــص إلــى الرســم البيانــي باســتخدام 

أدوات عــرض الرســم.

احفــظ عملــك أو شــاركه مــع آخريــن باســتخدام زر حفــظ أو مشــاركة فــي شــريط الأدوات.  • 
كمــا بالرابــط:

https://www.geogebra.org/classic/eg54rscn

شــكل يوضــح كيفيــة كتابــة البيانــات ووصفهــا واســتخراج معامــل الارتبــاط والتنبــؤ بيــن المتغيرات 
والتمثيــل البيانــي للبيانــات والتحقــق مــن العلاقــة الخطيــة بيــن المتغيريــن، كذلــك الحصــول علــى 
y معادلــة التنبــؤ، والتنبــؤ بقيــم غيــر مدرجــة بجــدول البيانــات مثــل يمكــن التنبــؤ بقيمــة المتغيــر

.y وإيجــاد حجــم التبايــن المفســر للمتغيــر x=5 عندمــا تكــون قيمــة المتغيــر
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جماعي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

25  دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

استراتيجية المقابلة ثلاثية الخطوات• 

هدف النشاط
أن يوضــح المشــارك أنشــطة موهبــة لتعليــم الرياضيــات • 

.GeoGebra فــي جيوجبــرا

النشاط التدريبي (2.2.2)
GeoGebra أنشطة موهبة جيوجبرا

�א������� ��� א�

شارك جميع الزملاء في تنفيذ الإجراءات الآتية:
أ- تكوين مجموعات، كل مجموعة تتكون من ثلاثة أفراد.

ــة، وإعــداد ســؤال  ب- يقــوم كل مشــارك فــي المجموعــة الواحــدة بقــراءة المــادة العلمي
علــى هــذه المــادة.

ت- تبادل الأدوار بين أفراد المجموعة الواحدة على النحو الآتي:
المشارك الأول: يطرح السؤال على المشارك الثاني.
المشارك الثاني: يفكر في السؤال، ثم يجيب عليه.

كرت. المشارك الثالث: يدون أبرز الأفكار التي ذُ
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نموذج المقابلة ثُلاثية الخطوات

أبرز الأفكارالإجابةصيغة السؤالرقم السؤال

1

2

3

رحــت، وتكويــن رؤيــة  ث- تبــادل الآراء والأفــكار بيــن أفــراد المجموعــة حــول الأســئلة التــي طُ
مشــتركة حولهــا.

توجيهات للمدرب

قسم المشاركين مجموعات ثلاثية.• 

وضح للمشاركين طبيعة الأسلوب التدريبي كالتالي:• 

ــة، وإعــداد  أ- يقــوم كل مشــارك فــي المجموعــة الواحــدة بقــراءة المــادة العلمي
ســؤال علــى هــذه المــادة.

ب- يقوم المشارك الأول بطرح السؤال على المشارك الثاني.
ج- يقوم المشارك الثاني بالإجابة على السؤال.

كرت. د- يقوم المشارك الثالث بتدوين أبرز الأفكار التي ذُ
ــادل الأدوار فيمــا بينهــم علــى النحــو المذكــور  هـــ- يقــوم المشــاركون الثلاثــة بتب

ــوات (ب، ج، د). ــي الخط ف
ــن •  رحــت، وتكوي ــى إدارة نقــاش حــول الأســئلة التــي طُ ــة إل وجــه كل مجموعــة ثلاثي

رؤيــة مشــتركة حولهــا.
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GeoGebra أنشطة موهبة في جيوجبرا

مــن كتــاب موهبــة فــي الرياضيــات للصــف العاشــر بالوحــدة الثانيــة المجموعــات والبرهــان النشــاط 
الأول إثبــات عبــارات بســيطة ص 13، حيــث تعــد موهبــة منصــة تعليميــة عبــر الإنترنــت تهــدف إلــى 
ــي  ــدم ف ــة المتق ــج موهب ــة. وبرنام ــات والتقني ــوم والرياضي ــي العل ــلاب ف ــارات الط ــر مه تطوي
العلــوم والرياضيــات والــذي يهــدف إلــى دمــج الطلبــة الموهوبيــن بخبــرات تعلميــة متقدمــة أكثــر 
اتســاعاً وعمقــاً مــن الخبــرات التــي تقــدم فــي مدارســهم، وذلــك مــن خــلال أنشــطة تركــز علــى 
تطويــر المهــارات الشــخصية للطلبــة، وتعدّهــم للانطــلاق والمشــاركة فــي المســابقات الدوليــة.

ومــن الأنشــطة المتاحــة لموهبــة هــي نشــاط اســتخدام GeoGebra.  كبرمجيــة حــرة ومفتوحــة 
المصــدر تســتخدم فــي تعليــم الرياضيــات. 

ويستخدم الطلاب جيوجبرا GeoGebra في الآتي:
لإنشاء نماذج رياضية تفاعلية ولحل المشاكل الرياضية. • 

ــوح •  ــات مفت ــج رياضي ــة برنام ــي موهب ــرا GeoGebra ف ــتخدام جيوجب ــلاب اس ــن للط يمك
ــم.  ــع أنحــاء العال ــم والبحــث فــي جمي ــم والتعل المصــدر يســتخدم فــي التعلي

والجبريــة •  الهندســية  والأشــكال  البيانيــة  الرســوم  لرســم  أدوات  البرنامــج  يتضمــن 
لتوســيع مفهومهــم  الرياضيــة،  التحليــلات  أدوات لإجــراء  يتضمــن  والإحصائيــة، كمــا 
للرياضيــات وتعليمهــم كيفيــة اســتخدام أدوات الرســم البيانــي وصياغــة وحــل المعــادلات 

الرياضيــة وبنــاء النمــاذج الرياضيــة. 

لإنشــاء نمــاذج رياضيــة بعــد فتــح برنامــج جيوجبــرا GeoGebra يمكــن اختيــار نــوع • 
النمــوذج الــذي ترغــب فــي إنشــائه (مثــل خــط، مســتوى، أشــكال هندســية، أدوات حســابات 
إلــخ). واســتخدم المؤشــر / الفــأرة لإنشــاء الأشــكال الهندســية. واســتخدم لوحــة الأدوات 
لإنشــاء الأدوات الحســابية (مثــل حاســبة الزاويــة والمعادلــة وحاســبة الجــذر التربيعــي،..... 
إلــخ). واســتخدم أدوات القيــاس لقيــاس المســافات والزوايــا. واســتخدم أداة الرســم المائل 
لإنشــاء الخطــوط والمنحنيــات بدقــة. واســتخدم أداة القطــع للتفاعــل مــع الأشــكال 

والحركــة. 

يمكــن تخزيــن النمــاذج التــي تــم إنشــاؤها لاســتخدامها فــي وقــت لاحــق أو مشــاركتها • 
مــع الآخريــن. 

يمكــن للطــلاب اســتخدام جيوجبــرا GeoGebra لتحليــل البيانــات، وتطويــر فهمهــم • 
ــة  ــدوال ودراس ــل ال ــة، وتحوي ــية المتباين ــف الأس ــة الوظائ ــة، ودراس ــم الإحصائي للمفاهي

خصائصهــا.، وإنشــاء وتحليــل الرســومات البيانيــة والهندســية والجبريــة. 

ــراء •  ــة لش ــل تكلف ــد أق ــرا لتحدي ــي جيوجب ــة ف ــة الخطي ــائل البرمج ــل مس ــن ح ــا يمك كم
المنتجــات.

المادة العلمية (2.2.2)
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فردي• نمط النشاط

الزمن 
بالدقيقة

30  دقيقة• 

استراتيجية 
التنفيذ

تطبيق عملي فردي• 

هدف النشاط
أن يحل المشارك مسائل البرمجة الخطية في جيوجبرا • 

.GeoGebra

النشاط التدريبي (3.2.2)
GeoGebra البرمجة الخطية في جيوجبرا

�א������� ��� א�

أرادت مؤسســة شــراء عــدد (11) مــن المنتــج (x) وعــدد (7) مــن المنتــج (y)، يكفــي على 
الأقــل ثلاثــة منهــم للعمــل لمــدة (10) ســاعات، حيــث يســتوعب المنتــج 45 (x) دقيقــة 
بتكلفــة (8)، بينمــا المنتج (y) يســتوعب ســاعة بتكلفــة (12). اســتخدم البرمجة الخطية 

 .(y) والمنتــج (x) لحســاب أقــل تكلفــة لازمة لشــراء المنتــج GeoGebra فــي جيوجبــرا
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حساب أقل تكلفة لازمة لشراء المنتج (x) والمنتج (y) باستخدام 
GeoGebra البرمجة الخطية في جيوجبرا

توجيهات للمدرب

ــائل •  ــن مس ــألة م ــل مس ــوات ح ــتعرض خط ــرا GeoGebra، واس ــج جيوجب ــح برنام افت
ــة. ــاركين المتابع ــن المش ــب م ــرا GeoGebra، واطل ــي جيوجب ــة ف ــة الخطي البرمج

اطلب من المشاركين حل مسألة البرمجة الخطية السابقة.• 

تابع المشاركين أثناء التنفيذ، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 
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GeoGebra البرمجة الخطية في جيوجبرا

يمكــن حــل مســائل البرمجــة الخطيــة فــي جيوجبــرا لتحديــد أقــل تكلفــة لشــراء عــدد مــن المنتــج 
ــج (y) ويمكــن شــراء 11x يمكــن  ــج (x) والمنت ــج (y)، إذ يمكــن شــراء بعــض مــن المنت (x) والمنت
ــدة 10 ــل لم ــم للعم ــة منه ــل ثلاث ــى الأق ــي عل ــن يكف ــاً  x≤11   و 7y ولك ــا جبري ــر عنه التعبي
ســاعات، يمكــن التعبيــر عنهــا جبريــاً  y ≥ 7 ≤     ، حيــث يســتوعب المنتــج 45 (x) دقيقــة بتكلفــة 8

، بينمــــــا المنتــــــج (y) يستــــــوعب ســـاعة بتكـــــلفة 12 ، يمـــــــــكن التعبيـــــر عنهــــا جبـــــرياً 
ــة  ــل تكلف ــي أق ــا ه ــاً  8x+12y، فم ــة جبري ــن التكلف ــر ع ــن التعبي 45x + 60y ≥ 600، ويمك

لشــراء عــدد مــن المنتــج (x) والمنتــج (y)؟
أدخل دالة الهدف والقيود في نافذة الإدخال:• 

   x ≤ 11
   ≥ y ≥ 7

45x + 60y ≥ 600

استخدم أداة النقطة لإنشاء نقاط على رؤوس منطقة الحل.• 

المادة العلمية (3.2.2)

3

3
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استخدم أداة النص لإظهار قيم دالة الهدف في كل نقطة.• 

قــارن قيــم دالــة الهــدف وحــدد الحــل الأمثــل حيــث كانــت النقطــة (9.33,3) تحقــق أقــل • 
تكلفــة بالتعويــض بمعادلــة تكلفــة المنتــج Total cost T(x,y) =8x+12y الموضحــة 

ــط: بالراب

https://www.GeoGebra.org/classic/tkb2dv9t
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 •GeoGebra.org

 •help.GeoGebra.org

 •GeoGebra 3D Tutorial Series جيوجبرا

 •GeoGebra 3D Workshop جيوجبرا

 •GeoGebra 3D Manual جيوجبرا

المراجع
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